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Contexte général

Introduction

Contexte de I'étude En 2010, la Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement et
du Logement (DREAL) de Haute Normandie a sollicité le Centre d’Etudes
Techniques de I’Equipement Nord Picardie (CETE NP) pour une étude de
caractérisation de 1’état des sols dans le cadre du raccordement définitif du
Pont Gustave Flaubert a la Voie rapide Sud III. Le terrain concerné abritait
une usine de production et de stockage d'engrais azotés et phosphatés créée
en 1908, activité engendrant potentiellement des pollutions multiples pou-
vant migrer vers la nappe des eaux souterraines.

Les analyses menées en particulier sur les eaux souterraines ont montré que
le site représente un environnement chimique a forte agressivité vis-a-vis des
bétons, ce qui sera a prendre en compte lors de 1’élaboration de la concep-
tion du futur ouvrage (cf rapport d'étude d'octobre 2013).

Objectifs La présente note a pour objet de présenter le programme d’investigations sur
les milieux sols, gaz du sol et eaux souterraines, afin de déterminer 1’agressi-
vité du milieu vis-a-vis des bétons.

Les résultats de cette campagne devront permettre aux experts du domaine
de déterminer le type de béton a utiliser pour la construction du futur ou-
vrage, les prescriptions spécifiques et d’estimer les surcoiits engendrés.

Définition du programme d'investigations

Références Les propositions de ce document sont formulées d’aprés les paramétres cités
dans :

* Lanorme EN 206-1 relative a la définition et classification des environ-
nements chimiquement agressifs,

* Le fascicule FD P18-011 : Béton - Définition et classification des envi-
ronnements chimiquement agressifs - Recommandations pour la formula-
tion des bétons,

* La norme NF EN 1008 : Eau de gichage pour bétons - Spécifications
d'échantillonnage, d'essais et d'évaluation de l'aptitude a I'emploi, y com-
pris les eaux des processus de l'industrie du béton, telle que l'eau de ga-
chage pour béton.

Groupe d'experts La DREAL HN a constitué un groupe de réflexion composé d’experts du
domaine de la durabilité des bétons, qui s’est réuni le 03 octobre 2013. Al'is-
sue de cette réunion, le programme d'investigations a été validé.

CEREMA DTer Nord Picardie Affaire n®12 02 00272 BEE / Eaux et Sols
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Composition du Le groupe est composé d'experts appartenant : Sources de pollutions potentielles
groupe d'experts * au Centre d'Etudes et de Recherches de I'Industrie du Béton (CERIB),

* a l'Institut Francais des Sciences et Technologies des Transports, de
I'Aménagement et des Réseaux (Ifsttar),

Activités recensées Les informations historiques concernant la zone située au sud de la rue de
Madagascar sont issues du rapport « Etude historique et documentaire &
Diagnostic de la qualité environnementale des sols » de juin 2010 produit

* au Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM). par le bureau d’étude BURGEAP :
* création du site en 1908 et exploitation par SBPC qui n'occupa que la
Programme retenu Le groupe d'experts a proposé de réaliser les tests suivants : partie Est du site, la partie ouest étant consacrée a des jardins ouvriers
jusqu ‘en 1947 au minimum. La SBPC produit des acides sulfuriques, des
* pH, superphosphates, des engrais, et des sulfates.
* ETM, * avant la reprise de l'activité par la Société Chimique de la Grande Pa-
* Titre Alcalimétrique simple (TA), roisse en mai 1989, de nombreuses entreprises se sont succédées. Puis la
« Titre Alcalimétrique Complet (TAC), zone a été utilisée pour l'installation de bureaux. Le batiment fut déman-
l c me nqut.z - (T ) . telé en partie dans les années 2000-2001 puis en 2008 aprés la cessation
* Anhydrique carbonique agressif (CO, agressif), des activités en 2006.
* Chlorures,
* Nitrates,
* Phosphates,
* Sulfates,
*  Ammonium,
* Calcium,
* Magnésium,

* Potassium,
* Dosage du sucre,
* Carbone Organique Total (COT).

Milieux investigués Les analyses portent sur :
* les sols,
* les eaux souterraines,
* les gaz du sol.
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Investigations sur site

Investigations sur les sols

Implantation des Les sondages sont implantés a proximité de 1’emplacement des piles qui

points de soutiendront 1’ouvrage futur. Leur localisation, relevées par GPS sur le site,

prélévement est reprise sur le schéma suivant.

Sondages a la Au total, 20 sondages a la tariére ont été réalisés, qui atteignent le toit de la

tariére nappe, a environ 3 métres de profondeur (dont 3 hors emprise du site RE-
TIA).

Sondages carottés Le groupe d’experts souhaite disposer de résultats d’analyses de sols attei-
gnant la méme profondeur que les futures piles. 2 sondages carottés, jusque
20 meétres, sont donc ajoutés, 1'un au nord et I’autre au sud du site.

lllustration 1 : Localisation des sources potentielles de pollution

CEREMA DTer Nord Picardie Affaire n°12 02 00272 BEE / Eaux et Sols CEREMA DTer Nord Picardie Affaire n®12 02 00272 BEE / Eaux et Sols
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Investigations sur les eaux souterraines

Nouveaux 5 nouveaux piézomeétres, atteignant une profondeur de 20 metres, ont été
SIPPOTLON eesTguine C1 noIe S piézométres implantés, au droit du futur ouvrage.

.

@  Taritre surle tracs du futer

l'ouvrage
@Tariém dans la zone proche de
cien stockage accidenté de
phosphate
@ Tariéres dans la zone de l'ancien —
stock d'acide phosphorique o

@ Carottage 4 20 m de profondeur - =

llustration 2 : Implantation des points de prélévements de sols

Nombre de 3 prélévements de sols par sondages a la tariére ont été réalisés.
préléevements 5 prélévements de sols par sondage carotté ont été effectués. Illustration 3 : Implantation des nouveaux piézométres
Profondeurs Chaque piézomeétre a été prélevé a 3 profondeurs différentes :
d'échantillonnage . 7 matres,
* 13 métres,
* 19 métres.
CEREMA Dfer Noed Picardie Alfaire n°12 02 00372 BEE 7 Fas et Sobs CEREMA DTer Nord Picardie Affaire n°12 02 00272 BEE / Eaux et Sols
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Investigations sur les gaz du sol Résultats des analyses

Technique retenue  Les gaz du sol ont été prélevé a l'aide de canne a pointe perdue, enfoncée

jusqu'a 3 métres de profondeur, et de canisters. Résultats des analyses sur les sols
Implantation des Les points ont été implanté & proximité des points de prélévement de sols a
points de la tariére, uniquement sur la partie du tracé situé sur le site RETIA. I::::;‘:: de Le ddinil des réoultats figure dans ke document snnexe.
prélévement
E ellk A8 Cartographie des Les cartes qui suivent présentent les résultats obtenus sur les sols relatifs aux
i résultats de sols  paramétres suivants :
} f,

* PH,

* Ammonium sur brut,

* Co?2 agressif,

* Nitrates sur brut,

« Phosphates sur brut,

* Sulfates sur brut et sur éluats.

' a
L ]

lllustration 4 : Implantation des points de prélévements de gaz du sol

Profondeurs des Pour chaque point, un prélévement a eu lieu aux profondeurs suivantes :

prélévements + 1 métre,
¢ 2 meétres,
* 3 métres.
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Légende :
Surface
1 - 2 metres
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e Sondage carotté 8 0 m
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Ammonium sur brut (mg/kg MS)
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légende : Ammonium sur brut (mg/kg MS)
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CO; agressif (mg CO)
50 légende : CO; agressif (mg COy/1)
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Phosphates sur brut (tc mgP/kg MS)
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Légende :
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Sulfates sur brut (mg/kg MS)

Si2
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Légende :
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Sulfates sur éluats (mg/kg MS)
Légende :
T Sulfates sur éluats (mg/kg MS)
Légende : | — 2 métres
Surface . ¢ = I 2 — 3 mitres
1 - 2 metres \ 7141 712
2 -3 mdtres . AN / = 0] [ 1900
" M —~— o ?g g . 1450 4530
m Sendage carotté 4 20 m i  § 404 327
- { T ‘ 14
. 1540 2410
15100 7600
14900 10100
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Caroté A
Tm
N10m
0700
3700
8740
5000,
4600
3600
Caroté B
7m
10m
13m
15m
18 m
-Carottage B
S22 [
3260
1090
3140 -
7,
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Awril 2014 Pont Flaubernt - étude de I'agressivité des milieux vis-a-vis des bétons 25/ 32 Awril 2014 Pont Flaubernt - étude de I'agressivité des milicux vis-a-vis des bétons 26v 32




0000000000000 000000000000OOOOOOOLOLOLOOO®O®O®OG G o Dossierdenquéte préalable a la déclaration de projet « Piece E. Annexe 09 : Etude de l'agressivité des milieux vis-a-vis des bétons

Rapport des investigations de novembre 2013 Rapport des investigations de novembre 2013

Résultats des analyses sur les eaux

analyses d'eaux

CEREMA DTer Nord Picardie

* pH,

* Nitrates et Ammonium,
Phosphates et CO2 agressif,
* Sulfates et chlorures.

Affaire n®12 02 00272 BEE / Eaux et Sols

Avril 2014 Pont Flaubert — étude de l'agressivité des milieux vis-a-vis des bétons 27/ 32

Mesures de pH
Tableaux de Le détail des résultats figure dans le document annexe. Légende : prélévement A
résultats 7m
13m
19m
Cartographie des Les cartes qui suivent présentent les résultats obtenus sur les analyses d'eaux
résultats des relatives aux parametres suivants :

CEREMA DTer Nord Picardie

Awril 2014 Pont Flaubernt - étude de 'agressivité des milieux vis-a-vis des bétons

“Affaire n°12 02 00272

" BEE / Eaux et Sals
280 32
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Rapport des investigations de novembre 2013

Légende : prélévement a ‘
7m |

13m
19m 18]

15

CEREMA DTer Nord Picardie

Nitrates (mg/l) et Amonium (mgN/l)

+

Affaire n°12 02 00272

Awvril 2014 Pont Flaubert - étude de 'agressivité des milieux vis-a-vis des bétons

BEE/ Eaux & Sais
29¢ 32

Rapport des investigations de novembre 2013

Phosphates (tot mgP/1) et CO; agressif (mg COy/1)

Légende : prélévement 3

Tm
13m
19m

Tm 16 190
B m 2 53
[ 19m 19 100

CEREMA DTer Nord Picardie

Awvril 2014 Pont Flaubert - étude de I'agressivite des milieux vis-a-vis des bétons

“Affaire n°12 02 00272

BEE

/ Eaux et Sals
300 32
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Sulfates et Chlorures(mg/1)
Légende : prélévement & . ”
7m l, t '
13m 4
19m | —
,'- ]|
|
]
I}
A |
"y s =
."” —
4 W
N\ - - ’ i 4
/| ';“.1.
9')./ \" 5
=t
XY/ 7 Sulftes | Chlorures
'/ { Tm 370 30
/ ' Il Bm 530 50
f PZ i 19m 610 200
rzs
Tm
13 m
19m

Avril 2014

CEREMA DTer Nord Picardie

“Affaire n°12 02 00272
Pont Flaubert - étude de 'agressivité des milieux vis-a-vis des bétons

“BEE / Eaux et Sals
3132

Rapport des investigations de novembre 2013

Résultats des analyses sur les gaz

Tableaux de Le détail des résultats figure dans le document annexe.

résultats

Les résultats des analyses de gaz de sols ne montrent pas de paramétre qui

Commentaire
influence 'agressivité vis-a-vis des bétons.

CEREMA DTer Nord Picardie Affaire n®12 02 00272 BEE / Eaux et Sols
Avril 2014 Pont Flaubert - étude de I'agressivité des milieux vis-a-vis des bétons 3v 32
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Aménagement des acces définitifs du pont Flaubert en rive gauche de la Seine

Réf. projet Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert

Nom du projet

Contact BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE., Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic

Date de début 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013

Date du rapport 04-12-2013 04-12-2013 03-12-2013 02-12-2013 02-12-2013

Type d'échantillon Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine

Statut rapport Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté

Statut validation Validé Validé Validé Validé Validé

Réf. échantillon 11951082-003 11951082-004 11951107-002 11951118-003 11951118-004
CA 13m éluat CA 15m éluat CA 18m éluat CA 7m éluat CA 10m éluat

COMPOSES INORGANIQUES

Titre alcalimétrique complet 0.69 0.50 <0,5 0.56 0.59

CO2 agressif mg CO2/ <5 <5 <5 <5 <5

Capacité de dissilution calcite mg CaO/l <5 <5 5,9 <5 <5

Alcalinité (CaCO3) 0,56 0,62 0,62 0,61 0,52

TA- titre alcalimétrique <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0,1




Dossier d'enquéte préalable a la déclaration de projet « Piece E. Annexe 09 : Etude de l'agressivité des milieux vis-a-vis des bétons

Réf. projet Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert
Nom du projet
Contact BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic
Date de début 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013
Date du rapport 04-12-2013 04-12-2013 03-12-2013 02-12-2013 02-12-2013
Type d'échantillon Sol Sol Sol Sol Sol
Statut rapport Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté
Statut validation Validé Validé Validé Validé Validé
Réf. échantillon 11951082-001 11951082-002 11951107-001 11951118-001 11951118-002
CA 13m CA 15m CA 18m CA7m CA 10m
matiére séche 9% massique 84,5 [s5.9 [s8.1 87,2 [ss.8
cot [mgkg Ms 45000 [41000 [17000 50000 57000
température pour mes. pH °C 20,1 20,1 20,6 20,1 20,6
H (KCl) - 8,5 8.4 8,5 8,5 8,4
METAUX
aluminium mg/kg MS 4300 4200 3300 4800 4200
arsenic mg/kg MS <4 <4 25 <4 <4
cadmium mg/kg MS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,25
calcium mg/kg MS 280000 320000 240000 350000 370000
chrome mg/kg MS 12 10 17 10 <10
tassium ma/kg MS 2000 1700 1300 2000 1600
cuivre mg/kg MS <5 <5 9,0 <5 <5
mercure mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
lplomb mg/kg MS <10 <10 59 <10 <10
mgnésium mg/kg MS 4100 3100 2000 2700 2600
sodium mg/kg MS 120 100 85 110 110
|nickel mg/kg MS 74 5,7 16,9 6,6 5,7
silicium mg/kg MS 610 650 [620 690 620
fer mg/kg MS 8000 4600 8500 5900 5300
zinc mg/kg MS <20 <20 35 72 27
COMPOSES INORGANIQUES
ammonium mgN/kg MS <20 <20 <20 <20 <20
tes (totaux) mgP/kg MS 310 570 460 370 480
AUTRES ANALYSES CHIMIQUES
chlorures mg/kg MS 20 32 25 50 80
[nitrate mg/kg MS 45 <4 8.3 68 6.5
nitrate mgN/kg MS <4 <4 <4 15 <4
Soufre Total mg/kg MS 3700 3800 3300 400 4400
sulfate mg/kg MS 300 480 400 210 430
ANALYSES SOUS-TRAITEES
Acidité selon Baumann Gully | |zie bijlage |zie bijlage |zie bijlage |zie bijlage |zie bitage
LIXIVIATION
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 # # # # #
date de lancement 24-11-2013 00:00:00 24-11-2013 00:00:00 24-11-2013 00:00:00 22-11-2013 00:00:00 22-11-2013 00:00:00
LS ml/g 10,0 10,0 10,0 10,0 9,99
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Ameénagement des accés définitifs du pont Flaubert en rive gauche de la Seine

Réf. projet Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert

Nom du projet

Contact BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic

Date de début 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013

Date du rapport 04-12-2013 04-12-2013 03-12-2013 02-12-2013 02-12-2013

Type d'échantillon Sol Sol Sol Sol Sol

Statut rapport Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté

Statut validation Validé Validé Validé Validé Validé

Réf. échantillon 11951082-001 11951082-002 11951107-001 11951118-001 11951118-002
CA 13m CA 16m CA 18m CA7m CA 10m

pH final ap. lix. - 8,24 8,2 8.4 8,76 8,32

conductivité ap. lix. pSicm 227 229 186,9 1253 209

ELUAT COT

coT [mgrkg Ms ls.1 ls.0 fs,1 |18 |18

ELUAT METAUX

aluminium mg/kg MS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,54

arsenic mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

cadmium mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Soufre Total mg/kg MS 248 297 180 96 298

chrome mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

cuivre mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

calcium mg/kg MS 320 310 240 160 290

mercure mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

plomb mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

nickel mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

potassium mg/kg MS 30 51 37 66 41

silicium mg/kg MS <1 <1 <1 <1 <1

zinc mg/kg MS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

ﬂgnésium mg/kg MS 25 25 19 <10 22

sodium mg/kg MS <10 <10 <10 12 <10

fer mg/kg MS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

ELUAT COMPOSES INORGANIQUES

ammonium mgN/kg MS <50 <50 <50 <50 <50

phosphates (totaux) mgP/kg MS 0,1 <0,05 <0,05 0,2 <0,05

ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES

chlorures mg/kg MS 21 15 25 54 27

nitrate mg/kg MS 8,4 8,3 5,0 79 13

sulfate mg/kg MS 669 582 488 259 449
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Réf. projet Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert

Nom du projet Flaubert Flaubert

Contact BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic

Date de début 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013

Date du rapport 03-12-2013 04-12-2013 04-12-2013 06-12-2013 06-12-2013

Type d'échantillon Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine

Statut rapport Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté

Statut validation Validé Validé Validé Validé Validé

Réf. échantillon 11951102-002 11951125-003 11951125-004 11951126-003 11951126-004
CB 18m éluat CB 6,5 m éluat CB 9,5 m éluat CB 12,5-14 m éluat CB 15 m éluat

COMPOSES INORGANIQUES

Titre alcalimétrique complet <0,5 0,96 0,77 1,1 0,54

CO2 agressif mg CO21 <5 <5 <5 <5 <5

Capacité de dissilution calcite mg CaOfl <5 <5 <5 <5 <5

Alcalinité (CaCO3) 0,53 0,81 0,77 1,1 0,64

TA- titre alcalimétrique <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Aménagement des acces définitifs du pont Flaubert en rive gauche de la Seine

Réf. projet Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert
Nom du projet Flaubert Flaubert
Contact BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic
Date de début 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013
Date du rapport 03-12-2013 04-12-2013 04-12-2013 06-12-2013 06-12-2013
Type d'échantillon Sol Sol Sol Sol Sol
Statut rapport Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté
Statut validation Validé Validé Validé Validé Validé
Réf. échantillon 11951102-001 11951125-001 11951125-002 11951126-001 11951126-002
CB 18m CB 6,5m CB9,5m CB 12,5-14 m CB15m
broyage [- [ | | [# [
matiére séche [% massique  [83.9 |s2.2 [s38 83,7 [82.0
coT [mgkgms  [48000 |4s000 [50000 |68000 [54000
température pour mes. pH °C 20,0 20,5 20,3 20,6 20,6
pH (KCI) - 8.9 82 8,6 8.8 8.8
METAUX
aluminium mg/kg MS 1300 3900 2000 1100 1300
arsenic mg/kg MS <4 1 <4 44 <4
cadmium mg/kg MS <0,2 1,7 0,82 0,41 0,46
calcium mg/kg MS 410000 380000 380000 330000 350000
chrome mg/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
potassium mg/kg MS 530 950 650 430 470
cuivre mg/kg MS <5 100 37 30 34
mercure mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,05
plomb mg/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
[magnésium mg/kg MS 1400 1900 1800 1600 1600
sodium mg/kg MS 140 160 170 170 200
nickel mg/kg MS <3 10 3.9 3.4 <3
silicium mg/kg MS 570 810 770 510 460
fer mg/kg MS 830 4000 2200 2600 1300
zinc mg/kg MS 96 150 150 130 130
COMPOSES INORGANIQUES
ammonium mgN/kg MS <20 <20 <20 <20 <20
phosphates (totaux) mgP/kg MS 310 550 420 550 570
AUTRES ANALYSES CHIMIQUES
chlorures mg/kg MS 26 18 21 28 31
nitrate mg/kg MS 27 21 23 26 31
nitrate mgNkgMS 162 4.7 5.1 5.9 7.1
Soufre Total mg/kg MS 270 270 290 290 290
sulfate mg/kg MS 170 130 140 160 150
ANALYSES SOUS-TRAITEES
Acidité selon Baumann Gully [ [zie bijlage |zie bijlage [zie bijiage |zie bijlage |zie bijlage
LIXIVIATION
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 | [ |# |# [ |
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Réf. projet Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert
Nom du projet Flaubert Flaubert
Contact BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic BURGHGRAEVE, Ludovic
Date de début 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013 12-11-2013
Date du rapport 03-12-2013 04-12-2013 04-12-2013 06-12-2013 06-12-2013
Type d'échantillon Sol Sol Sol Sol Sol
Statut rapport Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté
Statut validation Validé Validé Validé Validé Validé
Réf. échantillon 11951102-001 11951125-001 11951125-002 11951126-001 11951126-002
CB 18m CB 6,5m CB95m CB 12,514 m CB15m

date de lancement

24-11-2013 00:00:00

24-11-2013 00:00:00

24-11-2013 00:00:00

02-12-2013 00:00:00

02-12-2013 00:00:00

s mi/g 10,0 10,0 10,0 9,99 10,0
[pH final ap. lix. - 8,14 8,1 8,41 8,17 8,43
température pour mes. pH °C 20,5 19,8
conductivité ap. lix. pSicm 138,3 241 183.6 1977 173.6
ELUAT COT
cot [mgxgms 10 [7.0 [7.0 [e.6 [10
ELUAT METAUX
aluminium mg/kg MS 1,5 0,80 2,6 1,6 6,6
arsenic mg/kg MS <0.1 0.12 <0.1 <0.1 0,12
cadmium mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Soufre Total mg/kg MS 57 59 51 55 64
chrome mg/kg MS <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1
cuivre mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
calcium mg/kg MS 150 360 260 320 250
mercure mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
lomb mg/kg MS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Kickel mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
|potassium mgkgMS |49 56 43 41 53
silicium mg/kg MS <1 <1 <1 9,9 <1
zinc mg/kg MS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
[magnésium mg/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
sodium mg/kg MS 20 13 15 20 28
fer mg/kg MS <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
ammonium mgN/kg MS <50 <50 <50 <50 <50
[phosphates (totaux) mgP/kg MS <0,05 1,6 1.1 0.5 0,7
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
chlorures mg/kg MS 22 16 19 26 33
nitrate mg/kg MS 33 16 25 13 69
sulfate mg/kg MS 164 167 149 170 202
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5 rue Madame de Sanzillon - 92110 Clichy-sur-Seine
Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

o ) ALcontrol Laboratories Alcontrol Laboratories France o ALcontrol Laboratories

CETE Lille Page 2sur24
Rapport d'analyse BURGHGRAEVE, Ludovic Rapport d'analyse
Projet Flaubert Date de commande 08-11-2013
Référence du projet  Flaubert Date de début 08-11-2013
CETE Lille Ré{. du rapport 11950374 - 1 Rapport du 18-11-2013
L. BURGHGRAEVE
Code Matrice Réf. échantillon

42 bis, rue Marais Sequedin - BP99

Page 1 sur 24
F-59482 HAUBOURDIN 001 air (ubesbadges)  P1-1m
air (lubes/badges)  P1-2m
003 alr (lubes/badges)  P1-3m
004 air (lubes/badges)  P2-1m
005 air (lubes/badges)  P2-2m
Votre nom de Projet : Flaubert
Votre référence de Projet : Flaubert Analyse Unité  Q oot 002 003 004 005
Référence du rapport ALcontrol  : 11950374, version: 1
ANALYSES SOUS-TRAITEES
Rmrdam- 18-11-2013 test sous-traité, absorption voir annexe voir annexe voir annexe voir annexe VOIr annexa

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet Flaubert.
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 24 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol Laboratoires,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

-~
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BURGHGRAEVE, Ludovic Rapport d'analyse

Projet Flaubert Date de commande 08-11-2013
Référence du projet Flaubert Date de début 08-11-2013
Réf. du rapport 11950374 " 1 Rapport du 18-11-2013
Code Matrice Réf. échantillon

006 air (tubes/badges) P2-3m

007 air (ubes/badges)  P3-1m

008 air (tubes/badges) P3-2m

008 air (tubes/badges)  P3-3m

010 air (tubes/badges) P4-1m

Analyse Unité Q 006 007 008 009 010
ANALYSES SOUS-TRAITEES

test sous-traié, absorption voir annexe YOir annaxe voir annexe voir annexa VOIr annexe

—
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BURGHGRAEVE, Ludovic Rapport d'analyse

Projet Flaubert Date de commande 08-11-2013
Référence du projet  Flaubent Date de début 08-11-2013
Réf. du rapport 11950374 - 1 Rapport du 18-11-2013
Code Matrice Réf. échantillon

on air (tubes/badges) P4-2m

012 air (tubes/badges) P4-3m

013 air (tubes/badges) P5-1m

014 air (tubes/badges) P5-2m

015 air (tlubes/badges)  P5-3m

Analyse Unité Q o1 012 013 014 015
ANALYSES SOUS-TRAITEES

test sous-tralé, absorption voir annexe VOir annaxe voir annexe voir annexa VOir annexa

o, OGRS 1 M KA el MUREIN 3 1 (R b (o 30 Poen, Pays R

—
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BURGHGRAEVE, Ludovic Rapport d'analyse

Projet Flaubert Date de commande 08-11-2013
Référence du projet  Flaubert Date de début 08-11-2013
Réf. du rapport 11950374 - 1 Rapport du 18-11-2013
Code Matrice Réf. échantillon

016 air (tubes/badges) P6&-1m

017 air (tubes/badges) P6-2m

018 air (tubes/badges) P6-3m

019 air (tubes/badges)  P7-1m

020 alr (tubes/badges) P7-2m

Analyse Unité Q 016 017 o018 019 020
ANALYSES SOUS-TRAITEES

test sous-traité, absorption voir annexe Voir annexe Voir annexe VOir annexe voir annexe

rare:
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BURGHGRAEVE, Ludovic Rapport d'analyse

Projet Flaubert Date de commande 08-11-2013
Référence du projet  Flaubert Date de début 08-11-2013
Reéf. du rapport 11950374 - 1 Rapport du 18-11-2013
Code Matrice Réf. échantillon

021 air (lubes/badges)  P7-3m

022 air (tubes/badges) P8-1m

023 alr (lubes/badges)  P8-2m

024 air (tubes/badges)  P8-3m

025 air (tubes/badges)  P9-1m

Analyse Unité Q 021 022 023 024 025
ANALYSES SOUS-TRAITEES

test sous-traité, absorption voir annexe voir annexe voir annexe voir annexe Voir annexe
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a> ALcontrol Laboratories

CETE Lille Page 7 sur24
BURGHGRAEVE, Ludovic Rapport d'analyse

Projet Flaubert Date de commande 08-11-2013
Référence du projet Flaubert Date de début 08-11-2013
Réf. du rapport 11950374 " 1 Rapport du 18-11-2013
Code Matrice Réf. échantillon

026 air (ubes/badges)  P9-2m
027 air (lubesibadges)  P9-3m

e . RO, S0 e RO KR T\ Beela MUREINE 3 B Chamtes (4 Comwmescs 30 Noeecen Vays R

Analyse Unité Q 026 027
ANALYSES SOUS-TRAITEES
1052 S0US-traind, absorption voir annexe voir annexe

—

a> ‘, AlLcontrol Laboratories
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BURGHGRAEVE, Ludovic Rapport d'analyse

Projet Flaubert Date de commande 08-11-2013
Référence du projet  Flaubert Date de début 08-11-2013
Réf. du rapport 11950374 -~ 1 Rapport du 18-11-2013
Analyse Matrice Référence normative

test sous-tralé, absorption alr (tubes/badges) Analyse sous-tralée

e o, RO, S0 N A0 K T\ Bl MUREI0E 3 B (Dambes (4 Ciwence 30 MoBescien, Fays R

—
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Reportnumber 11950374 -1 Page 9 sur 24

0’ ALcontrol Laboratories

Unit 7-8 Hawarden Business Park
Manor Read (off Manor Lane)
Hawarden

Deeside

CHS US

Tel: (01244) 628700

Fax; (01244) 828701

emait: md@ueicontrol.com
Webaite: www.plcontrol.com

G)’ ALcontrol Laboratories

S rue Madame de Sanzilion
Cichy sur Seine

Attention: Ludovic Baron

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Date: 15 November 2013
Customer: H_ALCON_CHY
Sample Delivery Group (SDG): 13111122
Your Reference: 11650374
Location: 11950374
Report No: 249903
We d 27 on Monday N ber 11, 2013 and 27 of these wes wore schodulod for h which was

completod on Fridsy Novembor 15, 2013,  Accrodited laboratory tosts sro defnod within the roport, but opinkns,
interpretations and on-5ito deta axpressed Norein Ao outsido the scopo of ISO 17025 sccreditation.

Should this report require incorporation into clent reports, # must be used in s entirety and not simply with the data
secsons alone.

All chamical 18sling (unless subconiracied) ks performad at ALcontrel Hawarden Laborstonies.

Approved By:
Xh A
S W k, ) Ty e =
{ W,
SRS
Sonia McWhan S
Operations Manager %
‘? N s*
Yl "/‘a“‘ W

Alconrol Laboratones i a adng division of ALcontrol UK Limiled
Regatered OFce. Units 7 & 8 Himarden Busingss Park, Manor Road, H iy, CHS JUS. Reg n and Wales No.

Page | of 16

c/ ALcontrol Laboratories

Reportnumber 11950374 -1 Page 10 sur 24
(I ALcontrol Laboratories
’ CERTIFICATE OF ANALYSIS

300G 13111422 Location: 11960374 Order Number:

Job: H_ALCON_CHY-103 c Alcootrat L Repon Number: 249003

Cliont 11660374 Ludavia Bare Superseded

Received Sample Overview

Lab Sample Nols Customer Sample Ref. AGS Ref Sampled Date

6405824 ” 1.00 06172013
P1 200 81172013
” 300 081112013

Be05san 2 1.00 06112013
8405529 2 2.00 0611112013
8405530 Pz 300 081112013
8405630 73 1.00 081112013
B0 P 2.00 081112013
BUOSES w3 3.00 061172013
8405937 Pd 1.00 0EM 172013
Be0%40 Pe 2.00 O&1112013
8405942 P 3.00 081112013
L L] 100 081172013
B8 P 200 DE1172013
8405949 PS 3.00 081112013
8405950 Ll 1.00 0E1172013
05851 P 200 81172013
8405953 L 300 081112013
805035 L 1.00 081112013
805957 P .00 061172013
8405058 L 3.00 0641112013
8405959 L 1.00 01112013
0605950 e 200 061112013
840595 PE 3.00 08112013
Be05eE2 e 1.00 061172013
8405264 L 200 041112013
BAOSHES e 200 DM 112013

Only received samples which have had analysis scheduled will be shown on the following pages.

05:04:38 15112013
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@5 AlLcontrol Laboratories _ . . s e i G} ALcontrol Laboratories D i
a Al R CERTIFICATE OF ANALYSIS 0 AECoIOl bRt CERTIFICATE OF ANALYSIS
300G 17111822 Loeation: 11980374 Order Number: S00: 17111822 Location: 11980374 Order Number:
e Rt 150000 proma - sk A ool pran oy e
i ] " " ] ] ]
i R lssmss;ssﬁﬁ;segiﬁmﬁé S i el o e
dietiaginid ‘"m :‘u: :::: Wz Wi Wi
Sample Reference !!33338;838;!13!3!33!!!33333?1
4 | | | 0.1 0.1 «0.1 0.1 «0.1 <1
AGS Referonce |
Depth () &5‘555:‘5%55555555555%55‘55555%
. E TReRREEEREEETERERERREED
mmimmmmmsm
DUk Gan ~ Y"::v d
ot Gan Anadyws (G) ~ WO O
T peoononoooooa e
05:04:38 151172013 Page 3of 16 05:04:38 15112013 sk itie
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30

ALcontrol Laboratories | s sl ﬁ} ALcontrol Laboratories _ e e
@“‘ CERTIFICATE OF ANALYSIS L ] G’ CERTIFICATE OF ANALYSIS (T
50G: 13111822 Loeatioa: 11950374 Order Number: 500: 131118.22 Loeatioa: 11950374 Order Numbes:
Job: Customer:  ALcotrol Laboratories Repont Numbaer: 249903 Job: H_ALCON Customer:  ALcootrol Laborotories Report Numbar: 249903
__Cliont Refernnce: 11660374 Attestion:  Ludovic Baron Superseded Report. __Cliont Refernnce: 11660374 Attestion:  Ludovic Baron Sup d
2 ¥ 3 ™ e " " . " ~ e
10 W ET 100 200 20 wm 3 100 208 a0
s _ Gae Qs ad Gae G o G G G e
o101y oanaety sy wiatn L i ety cntann wiain e i
R Vs L et b id anna Rl R i L aar anea o
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 <1 0.1 0.1 0.1 0.1 <1
05:04:38 151172013 05:04:38 151172013
Page Sof 16 Page 6o 16




0000000000000 000000000000OOOOOOOLOLOLOOO®O®O®OG G o Dossierdenquéte préalable a la déclaration de projet « Piece E. Annexe 09 : Etude de l'agressivité des milieux vis-a-vis des bétons

Y H -
Gf ALcontrol Laboratories s i ALcontrol Laboratories RO i
@“' CERTIFICATE OF ANALYSIS [ ] @ CERTIFICATE OF ANALYSIS [ ]
300 13111022 Location: 11950374 Order Number: 300G: 13111022 Location: 11980374 Order Number:
Job: H_ALCON_CHY-103 Customser:  ALcootrl Laborolones Repont Number: 249603 Job: H_ALCON_CHY-103 Customser:  ALcootrd Laborolonies Report Number: 249903
__Ctiont Referance: 11660374 Attestion:  Ludovic Baron Superseded Report. __Cliont Refernnce: 11560374 Attestion:  Ludovic Baron Superseded Report.
w » g Gl ) ] L} ) 3
" w a0 100 200 am 1w wm e
Qe _Ga Gos G Ga o o _Gne Gos
v oamanny cantany w2t i i oo vty cniany
v e e Tz W naen v e i
0111323 w11z B i ez i 0111475 w1187 i
[ P [
<01 0.1 “0.1 0.1 01 <1 «<0.1 0.1 0.1
05:04:38 15112013 05:04:38 15112013
Page 7of 16 Page8of 16
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d B 1 oY H
af ALcontrol Laboratories T s Gf ALcontrol Laboratories e i
[ Vebdwed | . ALcontrol Laboratories [ ]
CERTIFICATE OF ANALYSIS [ ] ¢ CERTIFICATE OF ANALYSIS
Location: 11980374 Order Numbes: 300G 13111822 Location: 11950374 Order Numbes:
Customen w..t:“ Repont Number: 245003 :. : mﬂmm Customer w..l?m Pﬁ h‘l.ﬁ 245003
" 2] ] 2] 2] ) ) () ) ] e e
140 w 34 100 s A0 180 e 3 19 e R
Oae. G Gos. G G G O Gas.
1013 o0t ) WiND L) e o201 o101 ) wWiHaNn Lk ) N
v Y v y " Y N Tz W N
RSRERLE - o DNz o anna UL R ASRRRLE ) 01 LS - o o onnag
LUy LIk O R L) ARHN AL LRl R ana
% 70 138 7 ®a 833 133 215 157 214 215 25
51 .D w5 ‘l &3 .l ae Ql i .t 5% !0 'l .' 5 .l % Ql i !0 — !l
@ ar __Qr @ __as @) @ T ar ar Qs @
38 254 572 255 18 REK] &7 00523 m 0.126 00833 00627
as @ Qe ar as ar as ar Qe ar as as,
05:04:38 151172013 05:04:38 15112013
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2 d B i
ALcontrol Laboratories s s a/, ALcontrol Laboratories RO i
. ALcontrol Laboratories [ ] | ALcontrol Laboratories [ ]
@’ CERTIFICATE OF ANALYSIS @/ CERTIFICATE OF ANALYSIS
300 1BI822 Locatioa: 11980374 Order Number: 300: 131122 Location: 11950374 Order Number:
Job: H_ALCON_CHY-103 Customen:  ALcootral Laboralonies Repont Number: 245003 Job: H_ALCON_CHY-103 Customer:  ALcootrol Laboraiones Repont Number: 249903
__Cliont Refernnce: 11660374 Attestion:  Ludovic Baron Superseded Report. __Ctiont Refernnce: 11660374 Attestion:  Ludovio Baron Sup ded Report.
) " 3 ~ - 3 w w wr ™ C) 7
1 w 08 10 208 am 10 w e 100 20 2
O Qe Gos G G G Qe _Gne G G o >4
a0 cnnasty caniany wian i i oo oanasty cantany Wit i anin
v ey v g Wi waen v e N T W e
VI 02 il -3 e o AN DI e 0l a2 anna AN
[ [ [y freosen e wonn PRy P s rveny ey presey
216 134 215 i) 208 278 215 216 4 215 a7 51
o 1 @ et 1 L Q¢ — Ll et U @ B ). @¢ — i
784 a12 T84 814 788 R4 784 T84 a8 T84 208 799
R - L) __Q" Q" Qs @ R __8 ] Q" @K @
005 23 0.0837 S57 058 00728 <005 00522 L] 0.097 578 402
as ar ar ar as s as ar ar ar as as
05:04:38 151172013 05:04:38 15112013
Page 11 of 16 Page 12 0f 16
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. N , . N 2
GW ALcontrol Laboratories e e G/ ALcontrol Laboratories s i
. ALcontrol Laboratories . ALcontrol Laboratories
o CERTIFICATE OF ANALYSIS o CERTIFICATE OF ANALYSIS
300 13111022 Location: 11950374 Order Numbes: 300 13111822 Location: 11980374 Order Number:
Job: H_ALCON_CHY-103 Customer:  ALcontrol Laborslones Repont Numbaer: 249903 Job: H_ALCON_CHY-103 Customer:  ALcootrol Laboraiones Repont Number: 249903
Cliont Referonce: 11560374 Attestion:  Ludovic Baron Superseded Report. Cliont Referonce: 11560374 vk Ludovia Baron Sup d
-~ ~ ”
1 w 308
e gz et e The Deceemination of Supbur Gases i Marsl  Tha D of Odcuran in Gases by Gas
) i b Gas with Puisad Flame Pr Dessctor”, - araghy wih PFPD Detoction
bt RSRERLE 0 0D Varian ncte 00,
| Sabeh Soapls tvvicmes jove spumnting Kiranen
e i o ™ 5% TF 53 T APpios 15 Solis sampios coly.  DRTY Indcesea samples hove been dried i 35°C.  NA = ot spplcatie.
@ !' Q'
Niwogen <% TMOS3 754 T84 T84
— L L) R L]
Canon g 006% | TMOSH 00518 o0827 aos1e
& av ar
05,0438 15112013 05:04:38 151172013
Page 13 0f 16 Page 140l 16
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G/ ALcontrol Laboratories

G/ ALcontrol Laboratories

Reportnumber 11950374 -1 Page 23 sur24
(I . ALcontrol Laboratories
L CERTIFICATE OF ANALYSIS
800G 13111022 Locatica: 11950374 Order Number:
Job: H_ALCON_CHY-103 Customer:  ALcootrol Labocaiones Repont Number: 249903
Cliont Referonce: 11660374 vk Ludovic Baron Sup d Report:
Test Completion Dates
Lab Sample No(s)| $40%24 8405620 $405027 | 8405020 0405020 0405030 | DAOSID  G0SG34  BAOSIOS  BACB0OT
Customer Sample Ref. L3 = " ‘ w I £ ) - ) L o
|
AGS Ref. !
Depth| 100 200 300 | 100 200 300 | 160 200 300 100

Type| GAS GAS GAS GAS GAS GAS GAS GAS GAS  GAS

Nk Gs FNow20EY  SNen 2] AN N1Y | N0 13N 2013 ‘M!?lmﬂ TRNOn20EY  ENOw2OIS  1-New- 2013

Oorwd Gow Anatyes (G) PENVR0ES  HANGEINS N3 | Now201Y  1ANGwI013  1ANOI013 | 140N-2013  TENORI0IS  MNK-201S  H-NovZ013

Lab Sample Nofs)| 405540 SA06042  #A0S45 | BA0ROGE  BAUSOAG 8208080 | BAGSOST  BACSGS)  BAGSOSS  BACSGST

Customer Sample Ref. = ) Y - = ) - w o
AGS Ref,
Dopth| 2 300 100 | 20 300 1.00 200 300 1.00 200
Type| GAs GAS GAS | GAS GAS GAS GAS GAS GAS GAS
Bl G ISNO-208S  13-New2013 vmuiwa 13-Ne-2013 M$.MS TNow-2018  M-Now-201) M)l
Ocosant Gan Analyes (G) TR0 HNoINT  TNow01D | TANOe20ND  TANGI0TI  TENOH01D | S-Nov200)  TNowOTS  M-NGw20R)  MNow 201 |

Lab Sample No(s)| 505553  BADSGSS 5405000 | 8206961  Ba056G2  8a0500¢ | 8405985
Customer Sample Ref.| = ® ] » ol » L
AGS Ref. |
Depth| 3 1.00 200 | 3.00 1.00 200 300
Type| Gas BAS GAS | GAS GAS GAS GAS
Duk Gas. TeNOWUEY  M-NowIYTD TN | TANOWIDTD  TANOwI01)  TANOWIUIT | $eNov20T)
Dot Oas Ansiyss () ILNOW20EE  SNow2DID  TANOWIE]T | JANZDT]  1ANowI013  1ANOwI01S | 18NN

05:04:38 151172013
Page 1501 16

Reportnumber 11950374 -1 Page 24 sur 24
(I- ALcontrol Laboratories
L CERTIFICATE OF ANALYSIS
300G 17111822 Location: 11980374 Order Number:
Job: H_ALCON_CHY-183 Custoaser:  ALooatrol Laborstores Repon Number: 240003
Cliont Refe 11660374 et Ludevic Baron Sup d Report.

Appendix

General

1. Rewilts ww spresand o0 3 dny weght bass (ed @t 39°C) tor sl arelyses wscept
for e Dicwing NRA acd CEM Leoch Mst, fanh pont LOKL pi. ammoresm o NHA by e
RS matord, VOC TICS ang SVOC 7ICS,

2. Gampios Wil bn run 0 duplosts Upon rguest. Bt an ASdE0N anarge may be incuved.

A ¥ sfcent somgle in secowed & wb sergie wil be relved feo of chage b 30 doyp

i
|
§

a‘u-n. wokare of Be lachete profced W meesred end awd

Senlore casnct camy O any Laersd srelwin. The leets affecied inckeos  volables
oCF man araywa

21 TCLP. BSEN 124571, 2, J) wolatle foon may

sn
i
|
|
i
i

»
S

i
s
i HiH
Rt

|
x
§
i

14, Prodect anstyses Caganc analyses On ROOUCIS TN GOy D senY-quantiative O 0
v ke efects e hgh GAON fackn

pbnyed
15, Prenss mosonyiis by HPLC inchude phencl esesols (3Memyphera, Jdotyprenc
md AMofyphensl) and  Xyleds (2305 24 Dinethkpond, 25
Dretnend, 2.8 3.4 Deretyphecl, 3.5 Dmatnitunch)

18 Tow o Saowcudsd phwros by HPLC ichdes Pheccl 23 5Timwiyl Mrwrol
2dncgpropy’chencl Cremals sod Xylwechs (s detadled n 15)

7. Socesideten aw 0ol oulnely famowed. Ve swas ecdesvar 0 ke 8
RO S Ao SATOle [0 It PeCHwRd B Oie

18, I comain CCUTIRAtCos e method delection BT May Do slvaled dun 1 the sample
baing cutnce the caltendion range. Other fachons B may condshule ¥ hia rchide
possok indararoncon. i boh Gies Ihe samole woukd be dikded wich would Gawee Be
hed detecton Lt 5 e reked

19, Mercucy resulls quoted on sols wll not inciade wolktle merory s he el b
porformed on 3 ored and ousted samole.

sual Exinatn Qf Fitre Comlen
Estnoton of o contert & A perated @8 port of Cur UKAS accrediod fest other than
Trace hare onlty 069 Of wo sabeaics Sires were Centied.

Purther guidance o hyplcal mbevion fire conten! of macsfaciured products can te
Townd In NSO 784,

™ ol and sols flls wahin  our
wthodule of tewts for whith we held UKAS sccrodation, however  opinbons,
torpeatations and Ml Ofer indormabion contaned In e report A Outside Be
cope of UKAS scoredtation.

05,0447 151172013
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Feuille1
Réf. projet Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert
Nom du projet Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert Flaubert
Contact BURGHGRAE BURGHGRAE BURGHGRAE BURGHGRAE BURGHGRAE BURGHGRAE BURGHGRAE BURGHGRAE BURGHGRAE BURGHGRAE BURGHGRAE BURGHGRAE BURGHGRAE'
Date de début 18-11-2013 18-11-2013 18-11-2013 18-11-2013 18-11-2013 18-11-2013 18-11-2013 18-11-2013 18-11-2013 18-11-2013 18-11-2013 18-11-2013 18-11-2013
Date du rapport 27-11-2013  27-11-2013  27-11-2013  27-11-2013  27-11-2013  27-11-2013  27-11-2013  27-11-2013  27-11-2013  27-11-2013  27-11-2013  27-11-2013  27-11-2013
Type d'échantillon Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine Eau souterraine
Statut rapport Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté Rapporté
Statut validation Validé Validé Validé Validé Validé Validé Validé Validé Validé Validé Validé Validé Validé
Réf. échantillon 11953725-001 11953725-002 11953725-003 11953725-004 11953725-005 11953725-006 11953725-007 11953725-008 11953725-009 11953725-010 11953725-011 11953725-012 11953725-013
Parameter Unité PZ1 7m PZI 13m PZ1 19m PZ3 7m PZ3 13m PZ3 19m PZ4 Tm PZ4 13m PZ4 19m PZ5 7m PZ5 13m PZ5 19m PZ16 7m
coT mg/l 22 23 23 12 12 11 58 74 6,1 4 44 49 32
pH 7,2 7,25 7,15 6,25 6,35 6,1 6,4 6,6 6,45 6,9 6,8 6,95 6,95
température poL°C 19.4 19,6 19,6 18,9 19 191 199 199 19.9 19,7 19,5 194 19.8
METAUX
filtration métau: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
aluminium ng/l <50 <50 <50 420 360 480 620 570 610 190 170 410 <50
arsenic ng/l 11 15 23 300 230 290 310 380 400 140 160 230 2600
cadmium ng/l 0,81 0,93 15 5,5 54 6,5 1,9 2,6 2,1 1,7 1,5 1,4 <0,2
calcium ng/l 250000 320000 370000 490000 510000 510000 320000 380000 290000 310000 320000 390000 240000
chrome g/l <l <l <1 <1 <1 <l <l <l <1 <l <1 8,7 <1
potassium ng/l 35000 49000 66000 350000 380000 390000 65000 77000 59000 35000 43000 53000 110000
cuivre ng/l 13 17 20 110 160 160 52 70 46 75 71 87 <2
mercure ng/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 0,06
plomb ng/l <2 24 25 3.2 25 2.8 <2 <2 <2 <2 <2 15 <2
magnésium ng/l 22000 26000 28000 36000 39000 37000 13000 14000 12000 11000 12000 14000 5700
sodium ng/l 21000 26000 29000 56000 59000 58000 66000 71000 62000 45000 50000 60000 3200
nickel ngl 15 22 27 76 73 74 24 33 27 35 34 45 923
silicium ng/l 7300 8800 9200 29000 25000 30000 27000 25000 24000 19000 20000 21000 24000
fer ng/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 770 170
zinc ng/l 860 1300 1900 1600 2100 1600 470 820 390 760 780 830 <10
COMPOSES INORGANIQUES
ammonium mgN/1 9,2 13 17 140 150 160 82 9,7 7 2,7 47 54 13
phosphates (tot:mgP/1 2,6 1,1 1,5 26 18 31 13 17 42 1,6 2 1,9 52
Capacité de dissmg CaO/l 230 270 260 59 <5 <5 9.8 81 13 240 6,7 130 27
CO2 agressif mg CO2/1 180 210 200 <5 <5 <5 7,7 6,4 10 190 53 100 21
Titre alcalimétrique complet 3,6 38 44 3 38 29 28 34 2,6 43 54 <0,5 6,4
Alcalinité (CaCO3) 12 13 14 3,2 39 3 3,1 3,6 3.1 13 5,6 48 73
TA- titre alcalimétrique <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
AUTRES ANALYSES CHIMIQUES
chlorures mg/l 140 180 200 460 510 450 110 130 96 83 90 100 54
nitrate mgN/1 22 37 42 150 150 170 22 24 22 17 20 23 <0,17
nitrate mg/l 96 160 190 660 650 760 9 110 96 77 86 100 <0,75
Soufre Total  pg/l 240000 190000 160000 460000 460000 460000 250000 300000 280000 210000 1500000 1500000 150000
sulfate mg/l 370 530 610 1000 1100 1000 700 820 650 520 560 670 410
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Mot gropt Plodtwt  Palod  Plabet  Pedel Pt Mol
Wem o projet
Cema
D oo st LINEN GHN0 GO0 SHND GH0N RHING SN 2100 SN0 CHD0 SHX0 OHX 100 G0 R0 BHXN 21600 NS 2P0 R0 0B K00 BH0N 00 SHNe G401 BHID 900 S0 NN 00 GHOD 2100 M0 2101 SHA0 GHRS R0 SN0 410 SN
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Eluats
-NalnM(chS) Titre alcalimétrique complet  CO2 agressif  Capacité de dissilution calcite
mg Con mg CaOn

$00-1 éluat 0,64 0.64 <5 <
$01-2 éluat 21 22 < <5
$02-3 luat 22 24 < <
$10-1 éluat 0,61 066 <5 <5
$11-2 éluat 0,96 1.1 <5 <5
$12-3 éluat 15 18 <5 <
$20-1 éluat <05 <05 < <
$21-2 éluat <05 <05 <5 <
$22-3 éluat <05 <05 <5 <5
$30-1 éluat <05 <05 < <5
$31-2 éluat <05 <05 < <5
$32-3 éluat <05 <05 <5 <
$40-1 éluat 0,63 <05 55 7.0
$41-2 éluat <05 <05 < <5
$42-3 éluat 0,52 <05 < 59
$50-1 éluat <05 <05 <5 <
$51-2 éluat 12 12 < <
$52-3 éluat 0,61 <05 68 87
$60-1 éluat <05 <05 < <
$61-2 éluat <05 <05 <5 <5
$62-3 éluat <05 <05 < <
S70-1 éluat 0,56 057 <5 <
$71-2 éluat 0,80 0.81 <5 <5
$7 23 éluat | 0,77 0.78 <5 <
$8 0-1 éluat <05 <5 < <
$8 1-2 éluat 1.1 1.1 <5 <5
$82-3 éluat 10 10 <5 <
$90-1 éluat | <05 <05 <5 <
$91-2 éluat <05 <05 < <5
$92-3 éluat <05 0.72 <5 <
$10 0-1 éluat 0,81 079 <5 <
$10 12 éluat 0,55 053 <5 <
$10 2-3 éluat 0,53 <05 < <5
$110-1 éluat 0,90 0.91 <5 <
$111-2 éluat 0,55 053 <5 <
$112-3 éluat <05 0,60 < <
$12 0-1 éluat <05 <05 < <
$12 1-2 éluat 14 19 <5 <
$12 2-3 éluat 12 14 <5 <
Z1-10-1 éluat 0,65 098 < <
Z1-11-2 éluat <05 <05 <5 <
Z1-12-3 éluat <05 1.1 <5 <5
Z1-2 01 éluat 0,60 0,84 < <
21-21-2 éluat <05 <05 < <
21-22-3 éluat <05 053 <5 <
Z1-30-1 éluat <05 0.71 <5 <
Z1-3 12 éluat 0,50 0,68 <5 <5
Z1-32-3 éluat <05 051 <5 <5
Z1-4 0-1 éluat 056 <05 < <
Z1-4 12 éluat 0,82 052 68 84
Z1-4 2-3 éluat 0,75 1.1 < <5
2241041 éluat 070 0.8 < <5
2241 1-2 éluat <05 <05 < <
2241 2-3 éluat <05 <05 <5 <
22.2 01 éluat 0,65 053 < <
22-21-2 éluat <05 <05 < <
22.22-3 éluat 079 <05 75 95
22301 m 0,79 <05 8.1 10
22312m 0,90 050 88 11
223 2-3m éluat 0,84 050 75 95
224 0-1m éluat <05 <05 <5 <5
22-41-2m éluat 0,58 0,51 < <
224 2-3m éluat <05 <05 < <

TA- titre alcalimétrique

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<01
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<01
<0,1
<0,1
<0,1
<01
<0,1
<0,1
<01
<0,1
<01
<0,1
<0,1
<01
<01
<0,1
<0,1
<01
<01
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<01
<0,1

11
061
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<01
<0,1
<01
<0,1
<0,1
<0,1
<01
<01
<0,1
<01
<0,1
<01
<0,1
<0,1
<0,1
<01
<0,1
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