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1- Présentation

1.1- Objet

La Direction Régionale de I'Environnement, de 'Aménagement et du Logement (DREAL) de Haute-
Normandie a sollicité le Laboratoire Régional de Rouen pour une étude géotechnique d'avant-projet
dans le cadre du raccordement du pont Gustave Flaubert & la voie rapide Sud II1.

Ce projet comporte la réalisation des ouvrages suivants :
- unouvrage d'art permettant le franchissement de la voie SNCF — viaduc Pasteur;
- un ouvrage d'art permettant le franchissement de la place - viaduc Madagascar,
+ plusieurs remblais en sol renforcés.

Les problématiques suivantes sont concernées, ce qui inclut le projet dans la catégorie géotechnique
2, selon la nomenclature de I'Eurocode 7 :

- fondations sur pieux,

« murs et autres ouvrages de souténement,

+ piles et culées de pont,

- remblais et terrassements.

La mission comprend notamment :
« la synthése des résultats des investigations géotechniques menées par le LR de Rouen au
cours de l'année 2011,
+ la détermination des valeurs des caractéristiques mécaniques des sols rencontrés, déduites
des investigations géotechniques réalisées,
l'identification des risques géologiques et géotechniques majeurs,
le prédimensionnement des fondations du franchissement de la voie SNCF,
le prédimensionnement des fondations du pont de la place,
la vérification de la stabilité des remblais au grand glissement,
la vérification de la stabilité des remblais au poingconnement,
I'estimation des tassements engendrés par la mise en ceuvre des remblais,
la proposition de principes généraux de construction.

Cette mission correspond a une phase d'étude géotechnique d'avant-projet (G 12) d'aprés la
nomenclature de la norme NF P 94-500 de décembre 2006 relative aux missions géotechniques.
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1.2 - Zone d'étude

Dans le cadre d'amélioration du contournement Quest de Rouen, la DREAL de Haute-Normandie a
demandé I'étude du raccordement de la voie rapide Sud Il au pont Gustave Flaubert permettant le
franchissement de la Seine.
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lllustration 1: Plan de localisation (Ech. 1/25000,

1.3 - Documents consultés

« [1) BRGM. (1969). Carte géologique de Rouen Ouest — Ech. 1/50000.

- [2] LRPC Rouen. (1969). Agglomération rouennaise — Etude géotechnique du site. Affaire
n°4144. 96 p.

+ [3] LRPC Rouen. (2008). Raccordement Pont Flaubert — Sud Il — Etude géotechnique
préliminaire. Affaire n°11632. 18 p.

- [4] LRPC Rouen. (2009). Raccordement Pont Flaubert — Sud Il — Etude géotechnique
d'avant-projet. Affaire n°11629. 12 p.

+ [5] BLONDEAU F. & DHOUIB A. (2007). Colonnes ballastées. Ed. Presses ENPC. 264 p.
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2 - Contexte géotechnique général

2.1- Eléments géologiques

D'aprés la carte géologique au 50000° de Rouen Quest (cf illustration 2), le projet conceme, de
maniére schématique, les grands types de formations suivantes :

les formations alluvionnaires de la vallée de la Seine d'age Quaternaire,
les assises crayeuses du Crétacé supérieur,

les argiles et sables de I'Albien,

les marnes, grés et calcaires du Jurassique supérieur (Portlandien).

o L2 2,
: mu;dr "7’3 : 7.“' ;l"-’ ’qu! 1
(P "%V'!W - R s

rlllustrauon 2: Extrait de la carte géologique - Ech. 1/25000e (source 2]

Le substratum habituel localement est celui des étages de la craie, dont I'épaisseur atteint 300
metres environ. Cependant le cadre géologique est perturbé ponctuellement par un accident
tectonique majeur, dénommé « accident de la Seine », composé au voisinage du projet par une faille
majeure (« faille de Rouen ») et une structure anticlinale (« dome de Rouen »).

Ce contexte structural complexe explique que les trois formations précédemment citées constituent

le substratum : la série stratigraphique a étudier s'étend ainsi du Quatemaire au Jurassique supérieur
et correspond a environ 400 m de sédiments superposeés.
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2.2 - Eléments géotechniques d'archive

Les sondages d'archive existants ont fait I'objet d'un recensement au sein de I'étude géotechnique
préliminaire (cf [3]). Ces sondages attestent de la grande diversité de nature des formations
superficielles et de I'existence ponctuelle de remblais également trés divers. La présence d'alluvions
récentes, vasardes et potentiellement compressibles, semble circonscrite aux abords immédiats du lit
actuel de la Seine.

En 2009, une premiére phase d'étude d'avant projet (cf [4]) a été réalisée, permettant la réalisation
de trois sondages pressiométriques et de trois sondages carottés.

Le viaduc Madagascar est concerné par la succession (de haut en bas) des formations suivantes :

+ Remblais — sables limono-graveleux avec débris
= Pression limite :0,1 < p, < 1,4 MPa
> Module pressiométrique : 2,5 < Ey < 20,8 MPa

+ Alluvions anciennes — graves et sables
o Pression limite : 0,3 < p; < 3,5 MPa
> Module pressiométrique : 2,5 < Ew < 91,7 MPa

« Portlandien supérieur - calcaire
> Pression limite : 1,8 < p, < 4,9 MPa
o Module pressiométrique : 26 < E, < 200 MPa

- Portlandien moyen — calcaire a lumachelles et sables marneux grésifié
= Pression limite : 4,9 <p, <5 MPa
= Module pressiométrique : 75 < Ey < 200 MPa

Le viaduc Pasteur est concerné par la succession (de haut en bas) des formations suivantes :

- Remblais — grave sableuse
> Pression limite :0,1 <p, <14 MPa
> Module pressiométrique : 2,5 < Ey < 20,8 MPa

- Alluvions anciennes — graves et sables
> Pression limite : 0,3 < p, < 3,5 MPa
= Module pressiométrique : 2,5 < Ey < 91,7 MPa

« Turonien — craie avec passages sableux

= Pression limite : 1,8 < p; < 4,9 MPa
= Module pressiométrique : 26 < Ey < 200 MPa
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3 - Reconnaissance géotechnique

3.1 - Description et nature de l'intervention

Les reconnaissances géotechniques réalisées par le LRPC de Rouen (cf. plan d'implantation en
annexe 1) comprennent :
« 7 sondages carottés (SC4 a SC10),
- 2 sondages de reconnaissance a la tariére (T1 et T2)
« 6 sondages pressiométriques (SP4 a SP9),
- essais d'identification en laboratoire (mesures de teneur en eau naturelle, analyses
granulométriques par tamisage, limites d'Atterberg ou VBS.

3.1.1 - Fondations du viaduc Pasteur

Quantités réalisées par le LR
de Rouen
Forage jusqu'a -9,5 m
9 essais pressiométriques
Forage jusqu'a-11 m
10 essais pressiométriques

Quantités proposées par le

N° de sondage LR de Rouen

Forage jusqu'a-25 m
25 essais pressiomeétriques

Forage jusqu'a-25m
25 essais pressiométriques

SPS

SP6

Carottage jusqu'a -9,6 m
dont 5,6 m dans le substratum
1 identification en laboratoire

SC6 Carottage entre -10 et -25 m

Carottage jusqu'a -20 m
dont 15 m dans le substratum
1 identification en laboratoire

SC7 Carottage entre -10 et -25 m

Carottage jusqu'a -12 m

SC8 Carottage entre -10 et -25 m dont 5 m dans le substratum

Carottage jusqu'a -12 m
SC9 dont 5 m dans le substratum
| 3 identifications en laboratoire |

Raccordement Pont Flaubert — Sud Il (76) — Etude géotechnique d'avant-projet — 10/2013 9/34

2 identifications en laboratoire

CETE Normandie-Centre

LR Rouen

3.1.2 - Fondations du viaduc Madagascar

N° de sondage

Quantités proposeées par le
LR de Rouen

Forage jusqu'a -25 m

Affaire n® 13123/A

Quantités réalisées par le LR
de Rouen

Forage jusqu'a -8,5 m

SRa 25 essais pressiométriques 8 essais pressiométriques
SP7 Forage jusqu'a-12,5 m
12 essais pressiométriques
Carottage jusqu'a-7,3m
SC4 Carottage entre -10 et-25m = dont 2,3 m dans le substratum
1 identification en laboratoire
Carottage jusqu'a-7,5m
SC5 Carottage entre -10 et -25 m dont 2,2 m dans le substratum
1 identification en laboratoire
SC10 Carottage entre -10 et -25 m Carottage jusqu'a S m

. 2 identifications en laboratoire |

3.1.3 - Remblai en sol renforcé

N° de sondage

Quantités proposées par le

Quantités réalisées par le LR

LR de Rouen de Rouen
Scit Profil scissomeétrique jusqu'a
-6m
Sci2 Profil sclssonéétnque jusqu'a
-6m
Sci3 Profil scissométrique jusqu‘a
-6m
Scia Profil scissométrique jusqu'a
-6m
SP8 Forage jusqu'a -6,5m
6 essais pressiométriques
SP9 Forage jusqu'a-5,5m
4 essais pressiométriques
T Carottage jusqu'a -6 m au CPS | Forage tariére jusqu'a -12 m
dont 8 m dans le substratum
T2 Carottage jusqu'a -6 m au CPS | Forage tariére jusqu'a -10 m
dont 5 m dans le substratum
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3.2 - Nature des terrains rencontrés

Limites de couches supérieures (cotes NGF)

Formation
SC2 SC4
Remblais 6,5 7 5,5 f 4
Alluvions
anciennes 20 S 3 0
-1,5 -2 0,5
St:ct));t‘r :5:"‘ Calcaire marneux Calcaire marneux | Calcaire marneux Ma rn;al.'azlré ie
altéré fracturé altéré

Au niveau du viaduc Madagascar, le substratum rocheux est constitué par des mames (calcaire
mameux) du Portlandien. Il présente une altération notable en surface puis de nombreuses
fracturations.

Les alluvions anciennes sont trés hétérogénes et constituées de graves, sables, limons et argiles, en
proportions variables. La différenciation entre remblais et alluvions anciennes est parfois difficile en
raison notamment de la pollution des sols naturels et anthropiques.

Limites supérieures de couches (cotes NGF)

Formation
SC6 SC7
Remblais | 6.5 5 45 7.5 J 7.5
Alluvions
anciennes 55 3 3 6,5 ‘ 6,5
Substratum -15 1 -0,5 0,5 0,5
rocheux . Craie fracturée Craie altérée Craie altérée | Craie altérée . Craie altérée

Concernant le viaduc Pasteur, le substratum rocheux est composé de craie du Turonien. Cette
formation tendre et altérée en surface présente des variations importantes.

Les alluvions anciennes restent difficiles a discriminer des remblais en surface. La nature des

matériaux est toujours hétérogéne avec une épaisseur trés variable, en fonction du niveau du
substratum crayeux.

Afin de valoriser les sondages de reconnaissance, des essais d'identification en laboratoire ont été
réalisés.
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CETE Normandie-Centre LR Rouen

Sondage Echantillon Cs0 A CIQSSO

(M/TN) GTR

SC4 3 34 | 007 D2
SC5 2 3.2 0,11 B3
SC6 3 10,1 0,23 B4

- sc7 3 10,1 0,24 B4
scs 3 4.2 0,11 B3
scs 6 233 1,55 B6

. sC9 1 89,8 25 A2
SC9 3 249 | 106 BS
sco 5 10,6 0,53 B2

| sc10 3 933 4,42 A2
| sC10 6 183 | 097 | | BS

On constate que la quasi-majorité des matériaux prélevés présente une sensibilité plus ou moins
importante a l'eau. La formation la plus prélevée, les alluvions anciennes, est trés hétérogéne avec
un mélange de sables, graves, limons et argiles.

3.3 - Niveau piézométrique

Niveau piézométrique (cote NGF)

sc2 ' SP4 T1 SCc3
Sofdages 1,95 | 2,39 2,09 1,95
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3.4 - Caractéristiques pressiométriques
Profil de b pression limite nette Profil du module pressiométnique
1 50 00 W 2 2%
2
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llustration 3: Profil des caractéristiques pressiométriques au droit du viaduc
Pasteur

Les sondages pressiométriques exécutés au droit du futur ouvrage Pasteur (SP3, SP5 et SP6)
présentent des allures assez dissemblables, notamment au niveau de la couche alluvionnaire (cf.

illustration 3).
Ainsi le sondage SP3 met en évidence des valeurs de pression limite assez élevées (2-3 MPa) au
sein des alluvions, tandis qu'elles restent faibles pour les sondages SP5 et SP6.

On constate également des différences de profondeur du substratum crayeux, 5 m pour le sondage
SP6 et 11 m pour le sondage SP3.
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Profil de la pression limite nette Profil du module pressiométrique
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llustration 4: Profil des caractéristiques pressiométriques au droit du viaduc
Madagascar

Les sondages pressiométriques exécutés au droit du futur viaduc Madagascar (SP1, SP2 et SP4)
affichent des allures relativement similaires (cf. illustration 4). Le niveau du substratum se retrouve a
une profondeur quasi-constante pour les trois sondages.

On rappelle que l'essai pressiométrique du sondage SP2 réalisé a 10 m de profondeur est jugé non
représentatif, suite a un probléme d'acquisition des données.

A l'exception de cette valeur, le profil du module pressiométrique indique I'existence d'une frange
d'altération du substratum, de l'ordre de 4 m d'épaisseur, au niveau du sondage SP2.
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Profil do I pression limite netle Profl du modul pressioméingue
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lllustration 5: Profil des caractéristiques pressiométriques au droit du
remblai terre armée

Les sondages pressiométriqgues exécutés au droit du futur remblai en sol renforcé (SP8 et SP9)
présentent des valeurs moyennes (cf. illustration 5). On peut néanmoins écarter toute possibilité de
sol compressible au sein de cette couche alluvionnaire.

Les alluvions anciennes

L'horizon alluvionnaire présente des caractéristiques pressiométrigues moyennes, Vvoire
ponctuellement fortes, qui indiquent une compacité globale conséquente pour une formation meuble.
Les zones de transition (contact entre couches) sont dotées cependant de valeurs quasi-nulles.

Alluvions sablo-graveleuses

i B n . Min | Max | Moyenne Ecart-type
" pi(MPa) 35 0,29 38 | 198 1,02
" Ew(MPa) 35 31 91,7 31,9 221

La craie

L'horizon crayeux présente des caractéristiques pressiométriques élevées, qui indiquent une
compacité rocheuse forte.

Il convient de noter que les valeurs ci-dessous ne prennent pas en compte I'horizon altéré de la craie
qui est doté de caractéristiques bien plus faibles et hétérogénes.
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_— [ R | Min_ [ Max | Moyemne Ecarttype
~ p'(MPa) | 9 341 >5 | 453 0,73
| Ew(MPa) | 9 | 243 | >200 | 1042 | 620

3.5- Synthese

La confrontation entre sondages carottés et essais d'identification en laboratoire permet de noter une
diversité de nature des matériaux au sein de la formation des alluvions anciennes (proportion de
sables, limons et argiles).

L'horizon des alluvions récentes reste assez peu caractérisé, en raison de son absence quasi
générale des sondages réalisés. Des épaisseurs ponctuelles plus fortes sont attestées a proximité du
pont Gustave Flaubert.

Les remblais présentent une nature trés hétérogene et des épaisseurs constatées contrastées (entre
2 et 5 m selon les points de sondages). lIs n'ont pas fait I'objet d'une réelle caractérisation en raison
de leur pollution manifeste (hydrocarbures notamment).

Le substratum rocheux a des natures différentes :
-« craie du Turonien pour le viaduc Pasteur,
- marnes calcaires du Portlandien pour le viaduc Madagascar.

On le trouve a des profondeurs relativement homogénes, avec de bonnes compacités, (pression
limite généralement supérieure a 5 MPa).

La proximité immédiate de la faille de Rouen et I'existence possible d'une frange d'altération de la
craie invitent néanmoins a la prudence quant a la profondeur précise des fondations des futurs
viaducs.
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4 - Interprétation et pré-dimensionnement

4.1 - Remblai en sol renforcé

4.1.1 - Modeéle géotechnique

A partir du profil géotechnique de lillustration 5 et des données des sondages (T1, T2, SP8 et SP9),
on retient le modéle géotechnique suivant :

Couche o : « p*
(M/TN) Maternau
+1020 Remblais | 0 | 36 | |
Alluvions sablo- |
0 é '4 graveleuses 9 oL | 95 \ 8 ’
Au-delade-4 | Craie altérée | - j - . 3 | 50 |

On n'affecte pas de caractéristiques de cisaillement a la craie altérée, en considérant par la suite que
cet horizon représente le substratum, écartant tout passage de surface de rupture en son sein.

4.1.2 - Amplitude du tassement immédiat

On observe initialement, dés l'application quasi-instantanée du remblai a la surface du sol, des
déformations immédiates, c'est-a-dire sans expulsion d'eau interstitielle. Du fait méme de cette
rapidité, on admet que la déformation s'opére a volume constant. A partir de la théorie de I'élasticité,
on utilise les formules de Boussinesq.

= :
S, E'D avec :

E = 16 MPa (module oedométrique, déduit du module pressiométrique E),
y = 19 kN/m?,

H = 10 m (hauteur du remblai).

D = 4 m (épaisseur de la couche compressible)

On obtient Si=4,7 cm

Cette valeur représente une estimation' du tassement pour une mise en ceuvre de remblai totale et
immeédiate, ce qui ne sera pas le cas.

1 Cette formule est préférentiellement utilisée dans le cas de fondations superficielles. Le cas d'un remblai de grande
largeur est défavorable.
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4.1.3 - Amplitude du tassement de consolidation

On estime ici les déformations qui accompagnent la consolidation (c'est-a-dire I'expulsion des
surpressions d'‘eau interstitielle) par la méthode pressiométrique. Cette méthode, basée sur les
résultats d'essais pressiométriqgues Ménard au cours des années 1960, a été développée a l'usage
des fondations.

On retient les hypothéses suivantes pour le remblai d'apport:
He=10m

B = 25 m (largeur du remblai)

y = 19 kN/m?

2 ' Al B o ' '
5=;'E—d*(q Y ‘())B()(}‘J'B—D') +'9'(E(q = m)}\rB

avec
q' : pression effective appliquée au sol par la fondation
Bq: dimension de référence (0,6 m)

B : largeur du remblai

a : coefficient de structure du sol

A : coefficient de forme

E : module pressiométrique®

Le premier terme correspond au tassement de consolidation (compression du sol situé directement
sous la fondation) et le second terme traduit le tassement déviatorique. Au regard du substratum
crayeux situé a proximité, le tassement déviatorique pourrait étre négligé.

On obtient s. = 40 mm et s4 = 5 mm, soit 45 mm.

4.1.4 - Stabilité mixte du remblai

Les calculs de stabilité sont réalisés selon I'Eurocode 7 (NF EN 1997-1 section 11). La vérification
est effectuée selon 'approche 3 de calcul (pondération des paramétres du sol) :

« Angle de frottement interne : 1,25

- cohésion effective : 1,25

On ne tient pas compte d'éventuelles surcharges dues a la circulation routiére.
On obtient (fichiers résultat Talren 4 en annexe 6) F = 1,04 donc la stabilité est assurée (F > 1).

Selon la méme logique, on teste la stabilité mixte (surface de rupture passant au travers des
armatures) d'un remblai renforcé (type armatures métalliques).
On obtient (fichiers résultat Talren 4 en annexe 5) F = 1,17 donc la stabilité est assurée (F > 1).

2 Cette méthode, développée initialement pour le calcul de tassement de fondations superficielles, s'applique
difficilement au cas présent d'un remblai : elle nécessite notamment le calcul de modules homogénes jusqu'a une
profondeur de 8B, soit ici 200m !
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4.1.5 - Stabilité au poingonnement

Bien que le remblai soit large vis-a-vis de I'épaisseur de sols peu compacts, on vérifie que le schéma
d'une rupture de sol par poingonnement n'est pas rencontré (F > 1,5).

c,-N(Blh)
F=7u
Salengon

avec ¢, : cohésion non drainée et N¢ : coefficient de portance, d'aprés Mandel et

Selon une premiére approche, on estime des ordres de grandeur de la valeur de cohésion non
drainée c, a partir des caractéristiques pressiométriques.

¢"=-’-";—p‘3+/l Aveca=12etp = 0,03 MPa
Couche p:” (MPa) cu (kPa)
\ 0a4m 0,5 ) 60°

On obtient F=2,0

3 Estimation prudente de la valeur de cohésion non drainée.

Raccordement Pont Flaubert — Sud Ill (76) — Etude géotechnique d'avant-projet — 10/2013 19/34

CETE Normandie-Centre LR Rouen Affaire n® 13123/A

4,1.6 - Solution de souténement

La configuration du site (contraintes fonciéres notamment), le phasage du chantier et la hauteur du
remblai nous amenent a proposer une solution d'ouvrage en remblai renforcé, a parement vertical
avec éléments de hauteur partielle (cf. illustration 6).

e) Ouvrage avec parement
d'éléments de hauteur partielle

lllustration 6: Ouvrage en remblai renforcé
(source : NF P94-270)

Selon la norme de calcul NF P94-270 relative aux remblais renforcés et massifs en sol cloué, les
points suivants doivent étre examinés en phase projet :
- stabilité générale (sans objet ici),
- stabilité mixte (cf. § 4.1.4 pour le pré-dimensionnement),
- stabilité externe, & savoir portance (cf. § 4.1.5 pour le pré-dimensionnement) et glissement
(sans objet, remblai de grande largeur avec géométrie et cas de charge symétriques),
- stabilité interne (vérification fournisseur).

Les matériaux d'assise devront éventuellement faire I'objet d'un criblage de surface (élimination des
déchets de déconstruction et des plus gros blocs). Afin d'assurer une surface plane et un ancrage
minimal du parement vertical, une couche de réglage sera mise en ceuvre au préalable et compactée
avec soin (qualité minimale Q4). D 'aprés l'annexe A.1.2 de la norme NF P94-270, un ancrage
minimal de 30 cm est nécessaire (cf. illustration 7).
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‘2
[ =

et 1] il

2 IEER=

dz2m B - 2e

/
llustration 7: Ancrage d'un remblai renforcé (source : NF P94-270)

De méme, la partie supérieure de I'ouvrage devra faire l'objet d'une protection adaptée (cf. illustration
8).

2 3\ L\ S\ Ei 7\
WD e T T SR A
\ \ . \
L —sx \
= =
1
Légende
1 Renforcements métalliques 5 Couche de base
2 Dispositif d'étanchéité par géomembrana (DEG) 6 Chaussée
3 Matériau drainant 7 Tuyau crépiné (éventuel)
4 Couche de fondation
Illustration 8: Protection sous chaussée (source : NF P94-270)
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La phase ultérieure d'étude devra spécifier également les points suivants, en accord avec la norme
d'exécution des remblais renforcés NF EN 14475 ;

- assainissement en pied d'ouvrage,

- drainage de l'ouvrage,

- méthodologie de remblaiement et de renforcement,

- exigence de compactage,

- dispositif d'étanchéité par géosynthétique entre le terrain naturel et les remblais d'apport.
Les remblais constitutifs de l'ouvrage seront préférentiellement de classe 1 (voire classe 2), au sens
de I'annexe A de la norme NF EN 14475, c'est-a-dire drainants (proportion de fines inférieure a 5%).

Concernant les propriétés électrochimiques des matériaux associés aux renforcements métalliques,
le contexte du site (déchets industriels et environnement agressif) impose une étude spécifique. Pour
mémoire, on rappelle les exigences d'un cas courant, selon I'annexe B de la norme NF EN 14475 :

+ pH compris entre 5 et 10,

« résistivité supérieure a 1000Qcm,

« concentration en ions chlorures inférieure a 200 ppm,

- concentration en ions sulfates inférieure a 1000 ppm.

Selon l'annexe B de la norme NF P94-270, cet ouvrage regroupe une classe de conséquences
élevées (CC3) et des conditions de site complexes : il s'agit d'un ouvrage de catégorie 3, qui
nécessite des reconnaissances et des calculs approfondis.

NB
Il convient de rappeler I'existence de variantes a la solution de remblai renforcé examinée ci-dessus :

« Murs béton en L préfabriqués,
« Palplanches tirantées.

Au vu des inconvénients (vibrations, phasage contraint, conception souténement rigide) et du
contexte du site (multi-phasage, remblai de grande hauteur, zone urbaine dense), ces solutions
alternatives n'ont pas fait l'objet d'un examen approfondi. Ces propositions sont en [|'état
envisageables, leur faisabilité technique reste a justifier.
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4.2 - Remblai Sud du viaduc Pasteur

4.2.1 - Modéle géotechnique

A partir du profil géotechnique de lillustration 3 et des données des sondages (SC3, T3 et SP10), on
retient le modéle géotechnique suivant :

Profondeur

(MITN) Matériau
0ais ' Remblai divers 0 32
| 1546 | Alluvions anciennes 5 35

4.2.2 - Stabilité générale du talus

Les calculs de stabilité sont réalisés selon I'Eurocode 7 (NF EN 1997-1 section 11). La vérification
est effectuée selon I'approche 3 de calcul (pondération des paramétres du sol) :

- Angle de frottement interne : 1,25

- cohésion effective : 1,25

On tient compte des surcharges dues au remblai constituant la culée Sud du viaduc Pasteur
permettant le franchissement de la voie SNCF en imposant une surcharge de 160 kPa. On tient
compte des surcharges générées par la circulation routiére pour la situation initiale.

Le coefficient de sécurité obtenu a l'aide du logiciel Talren4 (cf. annexe 3) est :
«  F =141 arlétatinitial
+ F=0,67 alétat final.

La stabilité générale du talus ferroviaire n'est plus assurée (F < 1). On observe ainsi une diminution
de 50% de la stabilité.

Si 'on établit la culée en retrait de 3m, le coefficient de sécurité obtenu a l'aide du logiciel Talren4 (cf.
annexe 3) est :

F=1,02
La stabilité générale du talus ferroviaire reste assurée (F >1).
Si I'on effectue un renforcement du talus existant par clouage, le coefficient de sécurité obtenu a

I'aide du logiciel Talren4 (cf. annexe 6) est :
. F=11

La stabilité générale du talus ferroviaire reste assurée (F >1).
Une alternative pertinente est d'inclure le talus existant a la culée sud du viaduc Pasteur.
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4.3 - Remblai d'accés au pont Flaubert

4.3.1- Modéle géotechnique

A partir du profil géotechnique de l'illustration 4, des résultats d'essais oedométriques et des données
des sondages (SC10, SC11 et SP7), on retient le modeéle géotechnique suivant :

- remblais divers, consistance molle,
- argile vasarde, alluvions récentes, consistance trés molle,
- sables argilo-graveleux, alluvions anciennes, bonne compacité.

On retient un niveau d'eau situé a -2 m/TN et les caractéristiques suivantes :

Profondeur  Z..couche y' €o 0w o', Cel P Eu
(mITN) (m)  (kN/m?) (kPa)  (kPa) (1+e;) (MPa) (MPa)
0a-2 | -1 | 18 |13 18 | 18 |002| 02 | 009 03 | 20
2a-5 | 35 | 6 17 4 | 65 | 003 07 026 02 | 50

| Audelade-s | - | 10 |- | - | - | - | - | - | 35/ 45|

On peut qualifier la couche de remblais, située entre 0 et -2 m, de compressible, malgré une
hétérogénéité horizontale forte. Les argiles vasardes, situées entre -2 et -5 m/TN, sont caractérisées
par une compressibilité forte.

Au-dela de 5 m de profondeur, les alluvions anciennes sont dotées d'une compacité élevée, donc
d'une compressibilité négligeable.

4.3.2 - Amplitude du tassement immédiat

On observe initialement, dés l'application quasi-instantanée du remblai a la surface du sol, des
déformations immédiates, c'est-a-dire sans expulsion d'eau interstitielle. Du fait méme de cette
rapidité, on admet que la déformation s'opére a volume constant. A partir de la théorie de I'élasticité,
on utilise les formules de Boussinesq.

H
S,=}:?'E-.D,. avec :

‘

E, (module oedométrique, déduit du module pressiométrique Ey),
y = 19 kN/m?® (poids volumique du remblai),

v = 0,5 (coefficient de poisson, ici a volume constant),

f = 1,52 (coefficient de forme)

H = 7 m (hauteur du remblai).

D, (épaisseur de la couche de sol compressible)

4 Valeur basée sur une seule mesure. A considérer avec prudence.
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On obtient Si=6,7 + 4,0 = 10,7 cm

Cette valeur de tassement est conséquente et correspond a une estimation haute des déformations
instantanées. Ce modeéle, concu pour des fondations de largeur modeste, devient trés pénalisant
dans le cas de remblai de grande largeur. Par ailleurs, il est d'usage, pour des matériaux
compressibles de considérer que les tassements instantanés sont pris en compte dans le calcul du
tassement de consolidation.

4.3.3 - Amplitude du tassement de consolidation

On estime ici les déformations qui accompagnent la consolidation (c'est-a-dire I'expulsion des
surpressions d'eau interstitielle).

On retient les hypothéses suivantes pour le remblai d'apport:
Hr = 7 m (hauteur finale du remblai aprés tassements)

2b = 25 m (largeur en téte de remblai)

2a =75 m (longueur du remblai)

y = 20 kKN/m?

On estime la valeur de tassement « s; » pour une hauteur de remblai H. On réitére le calcul afin d'en
déduire Hg.
« H=7m

Ao = 140 kPa

. 0a2 1 3 0,08 ' 0,25 | 1

| 2a5 35 3 0,28 | 0,24 | 0,96

On applique les formules suivantes :
0'y=0"gt+1,xd0

a' ' f
*[Cs*logala.’—cc*l()g o_t ]
[t »

h,
Yo l+e,

Couche _ C'w o'

(mITN) - (kPa) (kPa)
| o0a2 | 1 | 18 8 | 188 | 2 | 019
| 2a5 | 0% | 4 | e | 179 | 3 | 035

On obtient un tassement total sy, = 0,54 m.
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+ H=8m

Ao = 160 kPa

Couche

(mITN) Zml couche
0a2 | 1 3 . 008 | 025 1
| 226 | 4 | 3 | 032 | 02 | 0%

Couche

(mITN)

0a2 | 1 18 | 18 | 18 | 2 | 02 |
2a6 | 0% | 45 | 65 | 19 | 3 | 038

On obtient un tassement total s, = 0,58 m.

Epaisseur a mettre en oeuwre
12
1
08
% 06 -— —a
04
02
0
68 7 7.2 74 78 78 8 82
Him)

On prévoit donc un tassement total de 55 ¢cm pour He = 7 m, ce qui implique de mettre en ceuvre une
épaisseur initiale de remblai H = 7,6 m.
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4.3.4 - Temps de consolidation

Il est nécessaire d'estimer les temps de consolidation prévisibles pour obtenir 80% de I'amplitude des
tassements. On considére un horizon imperméable en profondeur (alluvions argileux). La couche
compressible est donc concernée par un simple drainage.

Couche ¢y (m3s) t=T,Hc,(an)

0asm 80 | 0,567 3.10° | 15

On constate que le temps nécessaires a l'obtention de 80% de la consolidation est trés important et
rend donc nécessaire de proposer une solution afin de le réduire.

4.3.5 - Stabilité au poingonnement

Bien que le remblai soit large vis-a-vis de I'épaisseur de sols compressible, on vérifie que le schéma
d'une rupture de sol par poingonnement n'est pas rencontré (F > 1,5).

_¢,.N.(BIh)
-
Salengon

avec ¢, : cohésion non drainée et Nc : coefficient de portance, d'aprés Mandel et

Selon une premiere approche, on estime des ordres de grandeur de la valeur de cohésion non
drainée c, a partir des caractéristiques pressiométriques en appliquant un facteur correctif (de
Bjerrum p(Ip)).

& =.”_';_‘i+,q Aveca=55 et =0 MPa

Par souci de simplification, on moyenne pour ce calcul les caractéristiques pressiométriques des
deux couches identifiees comme compressibles.

Couche P (MPa) cu (kPa)
0asm 0.25 } 45

On obtient F=1,8
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4.3.6 - Solution de confortement par colonnes ballastées

On propose une solution de confortement par colonnes ballastées afin de limiter les déplacements
préjudiciables a la structure de I'ouvrage. Selon le modéle retenu lors de la construction de la rampe
d'acces actuelle au pont Flaubert en rive gauche, on retient les hypothéses suivantes :

D = 1,8 m (maillage des colonnes ballastées) et A (section de sol unitaire),

D. = 0,8 m (diametre des colonnes ballastées) et Ac (section d'une colonne ballastée),
D (épaisseur de la couche de sol compressible i),

E. = 60 MPa (module de déformation d'une colonne ballastée, valeur jugée minimale),
Es (module de déformation du sol, déduit du module pressiométrique E.),

. = 38° (angle de frottement du matériau de la colonne ballastée),

Ao = 140 kPa (surcharge apportée par le remblai).

On effectue une justification en terme de tassements, selon la méthode de Priebe, au moyen
d'abaques (cf. [5]).

- Prise en compte de la compressibilité de la colonne
Sol1:E./E;n=60/4=15 - A(A/JAC) =025 -~ my=17 -~ s$un=8n/m=019/17=0,11m
sol2:E./Ex=60/10=6 — A(A/AC)=08 -~ m =17 = 512=Se2/Mm=0,35/1,7=0,21'm
- Prise en compte de la profondeur
soll:y=047 ~ f3=106 -~ s;=5,/f,=0,11/1,06=0,10m
sol2:y=0,46 ~ f4=1,17 - sx2=52/f=0,21/1,17=0,18 m
On obtient un tassement total S = 0,28 m

En outre les colonnes ballastées jouent un role de drains verticaux et permettent une accélération
notable du phénomeéne de consolidation. On retient:

« diamétred =0,8 m ; entraxe L = 1,8 m ; maille carrée soitn=2,5

Taux de consolidation aprés 3 mois

Couche cy (m?/s) Ty U, (%) c (mis) T, U, (%) U (%)
| 0asm ' 310° | 910° | 10 | 3107 | 058 | 99 99

On note ainsi une consolidation compléte en trois mois par la réalisation de colonnes ballastées.
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4.3.7 - Solution de confortement par inclusions rigides

tassements, préjudiciables a la structure de I'ouvrage. On retient les hypothéses suivantes :

D = 1,8 m (maillage des inclusions rigides),

D, = 0,4 m (diameétre des inclusions rigides),

E, = 50 MPa (module de déformation d'une inclusion rigide),

Es (module de déformation du sol, déduit du module pressiométrique Enw),
gs (frottement latéral unitaire du sol),

H =7 m (hauteur de remblai).

annexe 7.

On obtient un tassement total s, = 0,06 m
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On propose une solution de confortement alternative par inclusions rigides afin de limiter les

L'ensemble des calculs a été réalisé au moyen du logiciel de calculs Foxta v3 et est présenté en
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4.4 - Fondations du viaduc Pasteur

4.4.1 - Modeéle géotechnique

A partir du profil géotechnique de l'illustration 3 et des données pressiométriques des sondages SP3,
SP5 et SP6, on retient le modeéle géotechnique suivant :

C(:j‘u;:\‘,t) Matéeriau (MLP‘a)
| 0a-6 | Alluvions anciennes 1,2 9
| 6a-9 Craie altérée 17 50 |
. Audelade-9 | Craie 45 180 |

4.4.2 - Portance

Les calculs sont réalisés selon I'Eurocode 7 et la norme NF P94-262, en appliquant la méthode
d'évaluation des contraintes a partir des essais au pressiometre Ménard. Considérant le niveau
d'étude (avant-projet), la taille de l'ouvrage et la densité de sondages par appuis, on retient la
méthode du « modéle de terrain ».

Le pré-dimensionnement qui suit tient compte des deux termes de réaction du sol sur le pieu :
- effort de pointe (Ry),
- frottement latéral (R;).

On cherche a évaluer la valeur de calcul de la charge de compression axiale(Req) :
Rr:d =R¢:l IYI

La valeur caractéristique de la portance du terrain sous un pieu s'estime de la maniére suivante :
R(':A = Rb:l + RJ:A

L'effort de pointe correspond a la résistance a la compression du terrain sous la pointe du pieu :
h,‘=——c—A"(k Pic’) avec
: Yr:a
« A, section droite de pointe
« k; : facteur de portance du sol, qui dépend du type de sol dans lequel s'ancre le pieu et du
type de pieu
P’ : pression limite nette équivalente, qui correspond a une valeur de la pression limite du
sol, moyennée verticalement aux environs proches de la pointe du pieu

On considére un ancrage du pieu dans le substratum rocheux.
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Le frottement latéral correspond a la résistance par effet de frottement autour du fiit du pieu sur toute
la hauteur de sol non compressible :

A,_f q,(z)dz,z:0-h
R,4= YR

» A périmétre du pieu

- h: hauteur de sol frottant positivement

- 0s(2) : frottement latéral unitaire, qui dépend du type de sol, de sa pression limite et du type de

pieu.

avec

Pieux forés tubés

Epaisseur
Lithologie de "’.‘ Categoriede Resnstance de Frottement latéral
formation sol pointe
(m) Ko  Pu' (MPa) Puo, (MPa) Courbe q.(MPa)
. Non | '
Réwmblals considéré
Alluvions
Sols
sablo- 6 : o 1,1 - 1,0 Q2 0,05
' graveleuses intermédiaires
Craie z
altérée 3 Craie 1,45 15 1,7 Q3 0,07
Craie | Craie | 145 | 45 45 Q3 0,10

L'ensemble des calculs a été réalisé au moyen du logiciel de calculs Foxta v3 et est présenté en
annexe 8.

Pieux forés tubés

Valeur caractéristique de portance

Encastrement dans le

3 i) LA) substratum rocheux (m) Rux (MN) R (MN)
1000 | 17 5 33 | 2,6 g
1200 17 5 j 48 | 3,2 |
1000 | 15 | 3 \ 33 1 2,2

A titre indicatif, on retient les ordres de grandeur suivants :
« culée (6 pieux) : 35 MN
« pile (4 pieux) : 22 MN.
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4.5 - Fondations du viaduc Madagascar

4.5.1 - Modéle géotechnique

A partir du profil géotechnique de lillustration 4 et des données pressiométriques des sondages SP1,
SP2 et SP4, on retient le modéle géotechnique suivant :

Couche

Maténau
y 0a-2 | Remblais 0,5 f 5
| 226 Alluvions anciennes 1,2 | 9
| -62-10 Calcaire altéré 17 50
\ Au-dela de -10 Calcaire sain 45 180

45.2 - Portance

Les calculs sont réalisés selon I'Eurocode 7 et la norme NF P94-262, en appliquant la méthode
d'évaluation des contraintes a partir des essais au pressiométre Ménard. Considérant le niveau
d'étude (avant-projet) et la densité de sondages par appuis, on retient la méthode du « modéle de
terrain ».

Le pré-dimensionnement qui suit tient compte des deux termes de réaction du sol sur le pieu :
- effort de pointe (Ry),
- frottement latéral (R.).

On cherche a évaluer la valeur de calcul de la charge de compression axiale(R.q) :
Re:d=Rr:kIYJ

La valeur caractéristique de la portance du terrain sous un pieu s'estime de la maniére suivante :
Rr:t = Rb:l+ R.n:k

L'effort de pointe correspond a la résistance a la compression du terrain sous la pointe du pieu :
R, .= A"“;,R‘_f“ ) avec
« Ay :section droite de pointe
-k : facteur de portance du sol, qui dépend du type de sol dans lequel s'ancre le pieu et du
type de pieu
«  pe': pression limite nette équivalente, qui correspond a une valeur de la pression limite du
sol, moyennée verticalement aux environs proches de la pointe du pieu

On considére un ancrage du pieu dans le substratum rocheux.
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Le frottement latéral correspond a la résistance par effet de frottement autour du flt du pieu sur toute
la hauteur de sol non compressible :
A,I q,(z)dz,z:0-h
R,.= YR
« A périmétre du pieu
- h:hauteur de sol frottant positivement
- gs(2) : frottement latéral unitaire, qui dépend du type de sol, de sa pression limite et du type de
pieu.

avec

Pieux forés tubés

Epaisseur
Lithologie de 'é.l Catégorie de Resnstance de Frottement latéral
formation sol pointe
(m) Kp pe’ (MPa) pumoy (MPa) Courbe q. (MPa)
| . Sols ‘ '
Remblais 2 HitBHmAgalies - - 04 Q1 0,03
" Alluvions Sols | '
anciennes| % intermédiaires) Mt | 0° | 10 | Q2 ] 005
Calcaire Calcaire ‘
" marneux 4 i 1,45 | 24 25 Q4 0,10
Colcue Roche altérée| 1,45 45 45 Qs 013

L'ensemble des calculs a été réalisé au moyen du logiciel de calculs Foxta v3 et est présenté en
annexe 8.

Pieux forés tubés

Valeur caractéristique de portance

Encastrement dans le

L) substratum rocheux (m) Rox (MN) Rax (MN)
1000 . 15 5 33 | 2,6 1
1200 15 _ 5 | 48 | 3,2 !
. 1400 | 13 _ 3 [ 51 | 2.1

A titre indicatif, on retient les ordres de grandeur suivants :
« culée (12 pieux) : 70 MN
- pile (8 pieux) : 47 MN.
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5- Synthéese

Cette phase d'étude géotechnique d'avant-projet (G 12 d'aprés la nomenclature de la norme NF P
94-500 de décembre 2006 relative aux missions géotechniques) a permis de réaliser une ample
reconnaissance géotechnique :

- sondages et essais in situ (sondages carottés, sondages pressiométriques);

- essais de laboratoire (identification, essais oedométriques).

Ces reconnaissances géotechniques ont permis :
- |'établissement d'un modéle géotechnique d'ensemble ;
« le choix de parameétres géotechniques caractéristiques ;
- la mise en évidence des aléas géologiques significatifs.

Parmi ceux-ci, les points suivants se révelent tout particuliérement :
- stabilité générale de la culée sud du viaduc Pasteur
- tassements du remblai situé entre le viaduc de Madagascar et le Pont Flaubert.

En phase projet (mission G2), le positionnement définitif des ouvrages et le choix de méthodes
d’exécution spécifiques nécessiteront probablement la réalisation de reconnaissances géotechniques
complémentaires et permettront la réalisation de notes de calculs exhaustives.

Le cas du remblai sur sol compressible réalisé au niveau de la rampe d'accés au Pont Flaubert
nécessite la mise en ceuvre d'une technique d'amélioration des sols en place. Deux méthodes de
confortement ont été proposées :

- mise en ceuvre de colonnes ballastées,

- mise en ceuvre d'inclusions rigides.
Les incertitudes résiduelles et les enjeux financiers impliquent lors de la phase projet :

- laréalisation de sondages et d'essais oedométriques complémentaires,

- I'édification d'un modeéle géotechnique affiné,

« la construction d'un modéle numérique.

Le cas de la culée sud du viaduc Pasteur peut occasionner des déformations millimétriques sur un
avoisinant (voie ferrée). Les matériaux rencontrés localement ne présentent pas de caractére
compressible, mais la charge apportée est conséquente. Selon les exigences de l'exploitant, il
conviendra éventuellement de réaliser en phase projet :

« sondages et d'essais oedométriques complémentaires,

- I'édification d'un modeéle géotechnique affiné,

« la construction d'un modéle numérique.

Rédigé par Relu et vérifié par
J. ARPAIA E. DURAND
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Laboratoire
Régional

des Ponts

et Chaussées
de Rouen

CETE

Normandie
Centre

Dossier : 13123

Diagraphie de Forage

Chantier : PONT FLAUBERT

Laboratoire
Régional = -
Nc E;I:E des Ponts Diagraphie de Forage
ormandie :
Centre et Chaussées
de Rouen
Dossier : 13123 Chantier : PONT FLAUBERT
Sondage: SC4 Adresse ;
Profondeur finale : 73m
TE|E
wn | wp | Wi sg|lsE
Prot (m) Nature du sol Ip |vBS - ad® .. Classe GTR
o) | 08 | 08 EE!§!:E§§
0.00
88
1.00
> 44
2.00
REMBLAIS SABLO-GRAVELEUX | 5.2
3.00 0.07| 42 | 100 |39.1] 3.4 D2
58
4.00
59
5.00
19.2
6.00
CALCAIRE MARNEUX ALTERE
168
7.00
8.00 |
9.00 -
L10.00
Machine de Forage : COMACCHIO
Opérateur : 1/1

Sondage: SC§ Adresse ;
Profondeur finale : 7.5m
TE|E
wn|wp| Wi sg|lsE
Nature du sol o | 00| oo| ' [veS EE §§ !=E-§‘§ Classe GTR
-
res
13.2
REMBLAI SABLO-GRAVELEUX
NOIRATRE
33 o.11| 33 | 100 |462] 32
42
LIMON SABLEUX 2
75.4
CALCAIRE MARNEUX ALTERE Ll
8.00 -}
9.00 -
L10.00
Machine de Forage : COMACCHIO
Opérateur : 171
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Laboratore
Regsonal
pETE ) RAPPORT DE FORAGE
srmandie el Chaussées
Centre
de Roven
Affaire n" ; 13123 | N* de sondage : SC6
Chantier : PONT FLAUBERT |Sondage

Client : DREAL HAUTE-NORMANDIE

]sm : COMACCHIO MCAS0P -

23/06/11 00:00

|Profondeur : 9.6 m

- €
W | W | W E £ Classe
Nature du sol on | oo | ow | © VeS8 gg 58 Szkagaa o
-
93
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6
023| 47 |100 |525|101
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[enn s -
i
e
| leoenes 14
f FETTL T
500 ~finnnnme
T
WA
iy CRAE ALTEREE 2041
[ rana=ms
[
°m - R
s
e aan -
Ea
ESeree)
V-
JW
|
700 Jatinas
800 -
CRAE
900 ~
(1000

GEOVISION - APAGEO

Laboratore

CETE ‘==

Normondie
Contre el Chaussees
de Roven

RAPPORT DE FORAGE

Affaire n* : 13123

| N* de sondage : SC7

Chantier : PONT FLAUBERT

[sm

Client : DREAL HAUTE-NORMANDIE

|Sondeuse : COMACCHIO MCASOP -

22/06/11 00:00

|Profondeur : 20 m

."»"GMMV”EE

Passart
& 50mm

3

REMBLAI LMONO-GRAVELEUX NOIRATRE

15

44

41

024 43 |100 | 52

33

64

7”-‘5‘&‘

CRAIE TRES ALTEREE BEIGE

91

L LS
800 -
: CRAE
200 ~
BEEs
ciee CRAE SABLEUSE JAUNATRE
mmm

101

GEOVISION - APAGEO
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Laboratore

CETE ‘==

Normondie
Coatre el Chaussees
de Roven

RAPPORT DE FORAGE

Affaire n* : 13123

| N* de sondage : SC7

Chantier : PONT FLAUBERT

]sm

Client : DREAL HAUTE-NORMANDIE

|Sondeuse : COMACCHIO MCAS0P -

22/06/11 00:00

|Profondeur : 20 m

1000
CRAIE SABLEUSE JAUNATRE

11.00 ~

12.00 -

1300

CRAIE SABLEUSE JAUNATRE

o

15,00 -
16.00 4
17 00

18.00 -

3

e
%) | %) | (%)

Passart
S5mm
3+
E)
L0020}
3

=

GEOVISION - APAGEO

Laboratore

CETE ‘==

Normondie
vk el Chaussees
de Roven

RAPPORT DE FORAGE

Affaire n* : 13123

| N* de sondage : SC7

Chantier : PONT FLAUBERT

ISonthoe

Client : DREAL HAUTE-NORMANDIE

|Sondeuse : COMACCHIO MCAS0P -

22/06/11 00:00

|Profondeur : 20 m

Prof (m)) Nature du sol

18,007

10.00 ~ CRAE

e
o | om| ®

3

Passart
#5mm

e

GEOVISION - APAGEO
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c E Laboratore
RAPPORT DE FORAGE
Centre
Affaire n" ; 13123 | N* de sondage : SC8
Chantier : PONT FLAUBERT |Sondage
Client : DREAL HAUTE-NORMANDIE |Sondeuse : COMACCHIO MCASOP -
19/10/11 00:00 |Profondeur : 12 m
wn | we | w iz HEH Classe
Wk mmm""’”nggg*‘m
REMBLAI 63
28
32
GRAVE PROPRE 011)] 36 |100 |483| 42 83
32
69
2
GRAVE ARGILEUSE 155| 35 |100 |625|=33 86
a4
231
CRAE ALTEREE
CRAE
GEOVISION - APAGEO

Laboratore

CETE ‘==

Normondie
Contre el Chaussees
de Roven

RAPPORT DE FORAGE

Affaire n* : 13123

| N* de sondage : SC8

Chantier : PONT FLAUBERT

[sm

Client : DREAL HAUTE-NORMANDIE

|Sondeuse : COMACCHIO MCASOP -

19/10/11 00:00

|Profondeur : 12 m

Prot (m) tature du sol

13.00

14,00 -

15,00 -

16.00 -

17 00

18.00 ~

."»"GMMV”EE

Passart
& 50mm

3

GEOVISION - APAGEO
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Laboratoire Laboratoire
S CETE == o
c HE des Ponts Diagraphie de Forage dos Ponts Diagraphie de Forage
Normandie et Chaussées Normandie et Chaussées
Centre Centre
de Rouen de Rouen
Dossier : 13123 Chantier : PONT FLAUBERT Dossier : 13123 Chantier : PONT FLAUBERT
Sondage: SC9 Adresse ; Sondage: SC9 Adresse ;
Profondeur finale : 12m Profondeur finale : 12m
TE|E TE|E
wn | wp| Wi ig|s 3EE§ wn | wp| Wi izl s 3§E§§
Prof (m) Nature du sol Ip |vBS - ad® Classe GTR Prot (m) Nature du sol Ip |vBS .l Classe GTR
o | o0 | o9 ,E é s e L B ,E é 2= .
0.00 9.00 | 1 CRAIEE ALTEREE
REMBLAI 131
1.00 10.004
ARGILE 516 25 |14 | 100 |983|898]| 42 A2 CRAE
2.00 11,001
.’ R
3.00 |- GRAVE ARGILEUSE 106 L 100 | 728|249 8s 12.00
183 ‘
4.00 13.00-}
18.6
5.00 0.53| & | 100 |85.4]| 106 14,00
SABLE 98 B2 |
6.00 15.00
7.00 16.00 -4
21.3 3
8.00 - CRAIEE ALTEREE 17.00-]
23 j
9.00 16,00
CRAIE 1
|goo |g.oo
Machine de Forage : COMACCHIO Machine de Forage : COMACCHIO
Opérateur : 1/2 Opérateur : 2/2
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CETE

Normondie
Centre

Affaire n* : 13123

RAPPORT DE FORAGE

| N* de sondage : SC10

Chantier : PONT FLAUBERT

lSumqp

Client : DREAL HAUTE-NORMANDIE

lSondeuss : COMACCHIO MCAS0P -

23/06/11 00:00

|Profondeur : 8 m

Nature du sol

Passart
4 50mm
Passart
#5mm
*
£l
DO02MM)
Q
3

REMBLA! GRAVELEUX NORATRE

ARGILE VASARDE

==

442,12 |100 |S87 |S33| 34 A2
T

GRAVE ARGILEUSE

200 -

e

097 LJ 100 |€97 |183

SE

$2

38

GEOVISION - APAGEO

Sondage SC11

Outil de carottage : carottier & piston stationnaire

Récupération 100%
Profondeur (m/TN) Description
1,94 -2,09 Argile sableuse avec silex
Enrobé : matériau huileux et noiratre, forte odeur
409=2414 d'hydrocarbure
2,14-254 Argile sableuse verdatre, consistance molle
254-279 Argile tourbeuse noiratre

« Carotte 2 {2,79 — 3,64}

Outil de carottage : carottier a piston stationnaire

Récupération 100%
Profondeur (m/TN) Description
2,79 -2,89 Sable mou
289364 Argile organique noiratre brillante, consistance molle et odeur
' . d'hydrocarbures




« Car 3,64 -449
Outil de caroftage : carottier a piston stationnaire
Récupération 100%
l Profondeur (m/TN) ‘ Description
364-424 Argile noiréiire, consistance molle
424-449 | Argile légérement sableuse grisatre, consistance molle

« Carotte 4 {4.49 — 5,11}

Outil de carottage : carottier a piston stationnaire
Récupération 100% avec refus de I'outil & 5,11 m de profondeur

Profondeur (m/TN) Description
4,49 - 464 Argile grisatre
- Argile noiratre, présence de sable non significative en
4,64~-5.14 extrémité

Y FeauseRT
Sl
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CETE

UL RAPPORT DE FORAGE
Centre

Affaire n* : 13123 N’ de sondage : T1

Chantier : PONT FLAUBERT Sondage

Client : DREAL HAUTE-NORMANDIE

Sondeuse : COMACCHIO MC450P -

21/06/11 00:00

Profondeur : 12 m

Nature du sol

ARGILE SABLO-GRAVELEUSE NOIRATRE

CRAE ALTEREE BEIGATRE

SABLE ARGLEUX VERDATRE
700
AT
| |
800 | E
A
R MARNE BLEUE
s
900 -

]| o o] ) B8 B0
13
A
3
"z
55

73

GEOVISION - APAGEO

29
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Laboratore

CETE ‘==

Normondie
Ceatre el Chaussees
de Roven

RAPPORT DE FORAGE

Affaire n* : 13123

| N* de sondage : T1

Chantier : PONT FLAUBERT

|Sondage

Client : DREAL HAUTE-NORMANDIE

|Sondeuse : COMACCHIO MCASOP -

21/06/11 00:00

|Profondeur : 12 m

1000

1100

1200

13.00

14,00

15,00 =

16,00 -

17 .00

18.00

s

Z
T
3
D maox
(e
4 50mm

e
%)

Passart
#5mm
F;ﬁ'
AR
nodbu
]

GEOVISION - APAGEO

Laboratore

CETE ‘==

Normondie
Coatrs el Chaussees
de Roven

RAPPORT DE FORAGE

Affaire n* : 13123

| N de sondage : T2

Chantier : PONT FLAUBERT

|Sondage

Client : DREAL HAUTE-NORMANDIE

|Sondeuse : COMACCHIO MCASOP -

21/06/11 00:00

|Profondeur : 10 m

Prof (m) Nature du sol

CRAE ALTEREE

1000

11.00

12,00 ~

13.00

14,00

15,00 =

16.00 -

17 00

18.00 -

m’lm""”gg

3

GEOVISION - APAGEOD
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Laboratoire
Régional > :
c ETE d:f Pomls Diagraphie de Forage
gg"'""':“‘"' et Chaussées
de Rouen
Dossier :  SUD3 Chantier :  Sud lll - Talus SNCF
Sondage: ST3 Adresse ;
Profondeur finale : 6m
EE m. ':.?.‘:‘“ Lithologle Teneur en eou (%)
a
0 20 40 G0 80 1008
0.00 — chaussée
graves traitdes ciment
1.00
Remblai : sable argllo-
graveleux noiritre
2.00 -
E
8
3.00 | g
-4
4.00 : Alluvions anciennes :grave!
f limoneuse jaunatre
5.00
8.00
7.00 -
8,00 |
9.00 -}
0,00
Machine de Forage :
Opérateur : 171

31
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Chantier:  Raccordement Pont Flaubert - Sud Il

SONDAGE P 1

Pr

Inclinaison: 0.0 deg

ww 0g=Q HY.LS eeqn cene ww £9=Q 4vLS ne ebeioy

Wz

SOQES 10 ShARID

aueoRD

L
O,

00

LR W B ol B o e Pl Pl B B B et Al B Bt A o B B B B L B B B B B

5000505 0508050504 0505050505050 0005050505 0505080505 050505 0505050¢ mi.

HIT

(w

|
o~

L]

-

T
[

~

HHHHE

LOGIC - GéoGraph 7.36 LAPC o Rowen - 10, chermin de 1a Poudsire - BP 245 - TOT21 Le Grand Ouewily Osdex - . 0235 68 55 01 fax 02 35 63 81 80

iométriques

PV sondages press

Annexe 3

32




CETE

Normandie
Centre

Client: DRE HN
Dossier: Pont Flaubert

Regional des
Poats et Chaussées
de Rouen

Chantier:  Raccordement Pont Flaubert - Sud |1l

SONDAGE SF |

Inciinaison: 0.0 deg

Date: 25/02/2008

I
|

Niveau d'eau

(MPa) =—a (MPa)

25

]

-
b=

n

-
4

THHHT

12

Hi

HHH

13

1
—

HHHHT

14

15

A

=

- 1

:

16

-
bed |
~

it

-
-

17 -

m_

f—
-

18-

T

19

-
-

-

HHH

Obs.

L_u Forage au STAF D63 mm

LOGIC - G60Graph 7.36 LAPC 9% Foen - 10, cherris e 4 Poucibrs - BP 245 - TO121 Lo Grand Quevily Gadex - 34, 02 35 68 55 01 hax 02.36 68 81 80

page 213
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Annexe 08 : Etude géotechnique complémentaire d'avant projet

Laberateire Chantier:  Racoordement Port Flaubert - Sud I Sohel te
ETE  romie
Normandie Poats et Chaussées Date: 25/02/2008
Centre de Roven SONDAGE SF |
Client: DRE HN
SRS Inciinaison: 0.0 deg
g P P
g-s: Description lithologique §
g (MPa) m—a (MPa) o—e
3 oo 3
29 49
T L
i
L
o1 - 20 o 50
e
T
s §
..rl..r.
i § 2
23 ‘[1[ § L 2.9”_.' 1 1 49
i S:EI_ .29 + 50
1
i
o8 > H 29 L 50
8
= g
27 |
28 |
29 I |
30
Obs.

LOGIC - G60Graph 7.36 LAPC ds Fowen - 10, chern de la Pouckbrs - BP 245 - TO121 L Grarnd Ouevily osde - 38, 0235 65 55 01 fax 02 35 68 81 60

page I3
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Date: 28/02/2008

Pr

SONDAGE SP2
Inciinaison: 0.0 deg

Chantier: Raccordement Pont Flaubert - Sud |l

"o ww £9=q 2ugou) ne ebesoy
nes,p NeaAN

| | !

w 5
D030 3HBHBIBNG B4 34303000039 PABIBYFG03ABAB00BBIBIBINNGDNF 30 30C : _—m
aQ.a GOSAGACAIACGASAGANN .:_T: Ba Mpmrta IACASATH DN BHIA BTN a—aom.oaﬂ :
o : e = & e 2 *m
O z 2 g 3 g = @ © § ]

Echelle 1/50

Date: 28/02/2008
Pressiométrique

PI

(MPa)

SONDAGE 572
Inclinaison: 0.0 deg

Chantier.  Raccordement Pont Faubert - Sud Il

(MPa)

o) ww 08=0 HYLS 960qn| 90K W £9=Q 4V1S Ne 0680 -

wog'e
n80,p NEOAIN w

200
LE]
17

Remblais
Graves et sables
Calcaire mameux

.....................%?w.e.?%&&??qi 0504050505 0505050505050505 0404050504 040405040 BOOGABAAIDB

Dossier: Pont Flaubert

Client: DRE HN

BL.EB& ,
- o~ ® - 0 © ~ ®

e T B P B PR T T B B P B B P A L T B B B éooooocéooo?%??moogaogggém
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CETE

Régional ces

Normandie
Centre

Client: DRE HN

Ponts et Chaussées
de Rouen

Dossier: Pont Flaubert

Chantier.  Raccordement Pont Flaubert - Sud Il

SONDAGE P2

Inclinaison: 0.0 deg

Date: 18/08/2008

Pressiométrique

"%
%

Niveau d'eau

Outil

Laborateire Chantier: Raccordement Pont Flaubert - Sud I1| Schle 109
ETE  romie

Normandie Poats et Chaussées Date: 28/02/2008

Centre de Rouen SONDAGE SF2
Client: DRE HN

SRSEE Inclinaison: 0.0 deg Pressiométrique
2 Pt* P En
= Description lithologique § g
g (MPa) m—a (MPa) o—e (MPR) o>
1 wle o o 8
29 ° ¥ 50 ¥ &
21 29 B 49
| 29 | & 49
Sable g
= % 28 |8 | . a8
F
5 ‘§’ 29 o4 50
o8 =00 20 o 5.0
26
|2
27 |
28 | |
29 ! |
. ol s i 10 8o pckonde oo G AR

1.00

ol ®» » » » »
2l » » » »
SEIENE NN
of» » » » =

S02000 5080205070
B B B (N (g B

000 s0

D50E0707050
0
L

020

_ . S05050505050505°08
BSOS Z00F0 0 0505020802020 00505050502

o
o

2005020202080 2020505020
D

O
108

o

n

Graves et sables

6.00

Crale

Forage au tricdne d=63 mm avec Tubage Star d=80 mm

Forage au STAF d=63 mm avec
a3 Tubage STAR d=80 mm

Forage au tricéne d=63
mm

05

10

12,

11

09

24

14

17

17,

00

LOGIC - G60Graph 7.36 LAPC d% Foen - 10, cherris e 4 Poudibrs - BP 245 - TO121 Lo Grand Quevily Gadex - 38, 02 35 65 55 01 hax 02.36 6 81 80

page 33

LOGIC - G60Graph 7.36 IWPC ds ouen - 10, chrin G I Posctiden - BP 245 - 70121 L Grid Querilly cecie - . 0235 68 68 61 x 0235 68 81 89

page 13
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Laberateire | Echetie 150 | Laberateire 150
Echelle 1
Chantier:  Raccordement Pont Flaubert -Sud il .1
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HE m Chantier:
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Wil
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Laboratoire
Régional : .
c HE des Ponts Diagraphie de Forage
'ég;'t’:,’e"‘"e et Chaussées
de Rouen
Dossier : 13123 Chantier . PONT FLAUBERT
Sondage: SP_04 Adresse :
Profondeur finale : 8m
':";' Nature du Sol Presalon fluage pt* (MPa) Pression limite pi* (MPa) | Module "‘;‘,‘.’;“"“"‘ EM | ewpr
0 2 4 &0 2 4 6 go 40 80 120 160 2og,
000 |
1.00 18.7
2.00 - 17400
Remblai sablo-graveleux
3.00 - 219
4,00 124
5.00 14.4
6.00 442
Crale aitérée
7.00 - 535
8,00 118
9.00
1000
Machine de Forage :
Opérateur : 111

CETE

Normandie
Centre

Laboratoire
Régional

des Ponts

et Chaussées
de Rouen

Diagraphie de Forage

Dossier : 13123 Chantier . PONT FLAUBERT
Sondage: SP-05 Adresse :
Profondeur finale : 9m
'::’)' Nature du Sol Presalon fluage pt* (MPa) Pression limite pi* (MPa) | Module W""’ EM L empr
0 2 4 do 2 4 8 80 40 80 120 160 200
0.00 |
1.00 - 253 263 593
2.00 <| Remblal sablo-graveleux 817 7.67 9.39
3,00 - 0.043 685 7.89
4,00 Do.s71 595
5.00 38 514
Crale altérée
6.00 488 14.7
7.00 391 12 19.5
8.00 Crale 33 702 135
9.00 24.3 7.12
1000 |

Machine de Forage :
Opérateur :

37
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CETE

Normandie
Centre

Dossier : 13123
Sondage: SP6

Laboratoire
Régional

des Ponts

et Chaussées
de Rouen

Diagraphie de Forage

Chantier . PONT FLAUBERT
Adresse :

Profondeur finale : 10.5m

Prof
m) Nature du Sol

0 2

Pression fluage pt* (MPa)

Pression limite pl* (MPa)
L 60 2 4 6

Module pressiométrique EM
(MPa)

0 40 80 120 180

EMpI*

0.00

0.50 -} Rembal

1.00 -}
150
2.00 —
250
3.00 —f Graves
3.50 -
-
-

5.00

-0.0657

5.50
6,00 - Grave argileuse

6.50 |

7.00
7.50 -
800 Craie altérée
850 -

.00

9.50 - Crale

1000

1.95

)-0.167

-0.817

7

153

Machine de Forage :
Opérateur :

112

Laboratoire
Régional

des Ponts

et Chaussées
de Rouen
Dossier : 13123 Chantier . PONT FLAUBERT
Sondage: SP6 Adresse :

Profondeur finale : 10.5m

Prossion fluage pt* (MPa) Prossion limite pl* (MPa) J M“"’;‘,‘.‘;“"’"“'“ Emp!*
0 2 4 do 2 4 6 0 40 80 120 160 200}

9.00 O mToT oY gaa oA T o

Diagraphie de Forage

CETE

Normandie
Centre

Prot
m) Nature du Sol

9.50 -
Crale
10.00-}

10.50 1.02 4.01 703
oo
11.50—5
12.00—5
12.50-5
moo-f
mso—i
1400
14.50'§
15.00-%
15.50-5
1600
1050
1700
n.soé
woo-é

18.50

1900

Machine de Forage :
Opérateur : 212
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CETE

Normandie
Centre

Dossier : 13123
Sondage: SP7

Laboratoire
Régional

des Ponts

et Chaussées
de Rouen

Profondeur finale :

Diagraphie de Forage

Chantier :
Adresse :

12m

PONT FLAUBERT

CETE

Normandie
Centre

Dossier : 13123
Sondage: SP7

Laboratoire
Régional

des Ponts

et Chaussées
de Rouen

Profondeur finale :

Diagraphie de Forage

Chantier :
Adresse :

12 m

PONT FLAUBERT

Prof
m) Nature du Sol

Pression fluage pt* (MPa)
0 2 4

Pression limite pl* (MPa)
&0 2 4 6

)

Module pressiométrique E
(MPa)

0 40 80 120 160

.

Prot Nature du Sol

Pression fluage pt* (MPa)
0 2 &

.

Pression limite pl* (MPa)
2 4 8

go

Module pressiométrique EM
(MPa)

40 80 120 160

EMpI*

0.00

0.50 -
Remblal graveleux
1.00

Po.0313

150
2.00
250 -
3.00 — Argile vasarde
350 -

4.00 -]

4.50 -
5.00
5.50 —
6.00 -}
6,50 -

7.00
Sable grossier vert puis
beige

167

8.1

121

142

134

145

171

beige

Sable grossier vert puis

o

3.65

Machine de Forage :
Opérateur :

19

2.7

128

124

Machine de Forage :
Opérateur :

2/2
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CETE

Normandie
Centre

Dossier : 13123
Sondage: SP_08

Laboratoire
Régional

des Ponts

et Chaussées
de Rouen

Diagraphie de Forage

Chantier . PONT FLAUBERT

Adresse :
Profondeur finale : 6m

Prot

(m) Nature du Sol

Pression fluage pt* (MPa) Pression limite pl* (MPa)

Module pressiométrique EM
(MPa)

40 80 120 160 2004

EMpI*

0.00

1,00 -

3.00

4,00

2.00 | Argllesablo-gravelese

1.29

0,969

5.00 - Crale aitérée

2.64

6.00
7.00
8.00

9.00

1000

1786

13.2

83.2

13.6

13.6

18.9

283

Machine de Forage :
Opérateur :

Laboratoire
Régional

des Ponts

et Chaussées
de Rouen

Diagraphie de Forage

CETE

Normandie
Centre

Dossier : 13123 Chantier . PONT FLAUBERT
Sondage .  SP-09 Adresse :
Profondeur finale : 5m
".;3' Nature du Sol Presalon fluage pt* (MPa) Pression limite pi* MPa) | Module "’:,‘.’;“""“’ EM | emprr
0 2 4 g0 2 4 6 040 80 120 160
0.00 |
100 | Argilelimono-sablese
2.00 1.69 202 22.8 1.2
3.00 1.15 1.81 155 854
Grave sablo-limoneuse
4,00 139 245 2.4 9.15
5.00 1.51 2 3 10.6

6.00 -
7.00
8.00 4

9.00

1020 |

Machine de Forage :
Opérateur : 1/1
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Laboratoire

CETE

Normandie
Centre

Régional
des Ponts
et Chaussées

de Rouen

Dossier : SUD3

Diagraphie de Forage

Chantier . Sud Ill - Talus SNCF

Laboratoire
Régional : .
c ETE d:ﬁ Ponts Diagraphie de Forage
gg'r‘l{:%ndie et Chaussées
de Rouen
Dossier :  SUD3 Chantier :  Sud Il - Talus SNCF
Sondage :  SP10 SONDE 60 Adresse :
Profondeur finale : 6m
‘:3' Nature du Sol Pression fluage pt* (MPa) Pression limite pl* (MPa) ‘J _— W’W Ly EMpI*
2 4 60 2 4 8 0 40 B0 120 160
0.00 Remblal argilo-
graveleux noirétre
177 177 5.14 291
2.00 -
.966 0,966 20.1 20.9
Alluvions sablo-
arglleuses
jaunatres
4.00 -
.00
8.00
el 000
Machine de Forage :
Opérateur : 111

Sondage :  SP10 SONDE44 Adresse :
Profondeur finale : 6m
':.")' Nature du Sol Prossion fluage pt* (MPa) J Prossion limite pi* (MPa) | Module "’:,‘.’;""" EM | empr
0 2 4 0 2 4 6 0 40 B8O 120 180
0.00 Rembial argilo-
graveleux noirétre
2,00 -}
Alluvions sablo-
arglleuses
inares 246 89 A 26
4.00 -
88 5.04 113 25
344 84 B4.4 17.5
8.00
8.00
el .00
Machine de Forage :
Opéra(eur v 1711

41
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Aménagement des acces définitifs du pont Flaubert en rive gauche de la Seine

Annexe 4 : PV des essais d'identification

Covtre

PROCES VERBAL D'ESSAI

DETERMINATION DE LA TENEUR PONDERALE DES MATERIAUX

METHODE PAR ETUVAGE
NF P 94-050 de septembre 1995
Intitulé de I'affaire : Pont Flaubert Affaire n®: 13123
Provenance :
Mode de prélévement : Sondage Date d'essai ;
Date de prélévement :
Technicien chargé d'essai Etuvage 2 °C 105
Echantilion | Profondeur w% mTh (g) mTs (g) m Tare (g) | Famille de sol
T1 0,011,0 13,0 9142 8424 2883
T1 1,02,0 324 1033,3 901,1 4929
T1 2,0/3,0 403 11457 8894 2875
_TIi 3,0/4,0 11,7 1 199,56 1126,2 4986
T1 4,0/5,0 15,5 12614 1138,7 346,8
T1 S,OQ,O 21,7 1108,3 9614 2859
T1 8,0/7,0 17,3 13511 12253 496.6
_1 7,008,0 23,7 16804 14536 4958
T1 8,0/9,.0 259 902,2 776,5 2912
T1 9,0/10,0 27,8 12004 10376 451.4
T1 10,0/11,0 28,7 969.2 8190 2950
T1 11,0112,0 27,5 20684 17309 502,7
2 0,0/1,0 7.5 1042,4 990,3 298.7
T2 1,02,0 24 1088,1 9526 2990
= 12 2,030 13,7 888,6 8152 280,3
T2 3,0/4,0 10,7 1404,0 1316,3 496.4
T2 4,050 34,2 1527,1 1265, 1 499,
T2 5,0/6,0 252 11778 1009,2 339,2
T2 6,0/7,0 247 14144 12209 437,7
T_2 7,0/8,0 206 13618 11976 401.4
T2 8,0/8,5 16,9 14242 12816 436.8
SC6 0,01,0 19,3 14878 13273 4977
SC6 1,02,0 59 11813 11342 330,0
SC6 2,0/3,0 8,0 1084,0 1039,1 293,56
SCé 3,0/4,0 14,9 1688,9 15339 495 8
SC8 4,0/5,0 14,0 18884 1717,3 498 5
SC6 5,0/6,0 20,1 1256,3 11291 494,7
SC7 0.0/1,0 11,5 1168,3 1084,3 351,1
SC7 1,02,0 44 1335,0 1.300,0 498,2
SC7 2,0/3,0 41 1478,7 14399 4983
SC7 3,0/4,0 3,3 14521 14216 504.3
SC7 4,0/5,0 6,4 12255 11817 4991
SC7 5,0/8,0 9,1 13025 12179 2849
SC7 6,0/7,0 230 11537 9916 287,7
2 PV teneur en eau, CETE NC, LRR, 11 février 2010
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RESULTATS DE TENEUR EN EAU
Intitulé de Faffaire : Raccordement Sud lil- Pont Flaubert . Affaire : 13123 ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Provenance : Rouen RG - Pont Flaubret Département : SEINE MARITIME Effectuée conformément a la norme NF P94-056
'T‘:;::an : . m. - e e Intitulé de I'affaire Raccordement Pont Flaubert-Sud Il Affaire: 13123
Provenance Futur chantier . Département : 76
Mode de préldvement Divers Prélévementdu : __/07/2011
Echantillon | Profondeur W% mTh mTs Tare Famille de sol C
sCi 0.0011.00 5.3 2570.7 2439.1 366.2 waxeene  Echantillon1: CB7 bas - Seble propre
SC1 1.00/2.00 29 2488.3 2431.8 503.4
SC1 2.00/3.00m 3.2 3181.6 3100.6 576.8 Température d'étuvage t= 106 °C
sC1 3.00/4.00m 32 2303.7 22417 296.2 Dimension des plus gros éléments —— Dmax = 4 mm Masso |  Poceriage
sC1 4.00/5.00m 6.9 2632.8 24944 483.1 Masse de la prise dessai -m= g TAMIS n’;ﬁ; e T
sc1 5.00/6.00m 26.2 2949.1 24521 567.5 Ouvets duplot grand elg ———dm= S = | x| . e—
sC1 6.00/7.00m 21.4 3002.0 2601.5 734.2 Pourcentage estimé des éléments supérieurs & dm - 2% e 5 4
SC1 7.00/8.00m 23.1 2216.2 1863.4 338.9
sC2 0.00/1.00m 13.1 2097.6 1868.4 113.0 Teneur en eau ( partie 1) 80 0 0
sc2 1.00/2.00m 51.6 1728.2 12554 339.3 mThl = 15774 g mhl = 10748 g pos P 0
sc2 2.00/3.00m 26.9 1848.1 1543.6 370 mTsl= 1567 g msl = 10644 g
sc2 3.00/4.00m 174 1989.8 1768.9 499.2 mTare= 05026 g W= 088 % 38 o 0
sC2 4.00/5.00m 18.6 2894.8 2487.3 290.9 Granulomérie ( partie 2 ) 20 0 0
8C2 5.00/6.00m 19.8 2761 2366.0 370.2 massc humide mh2 = 10748 g " . o
sc2 6.00/7.00m 16.7 2706.2 2367.9 345.5 refus & 80 um (aprés lavage) — m2 - 1044.2 g
sC2 7.00/8.00m 213 2098.8 1818.4 503.7 refus cumulé apristamisage — msd= 10426 g 5 0 0 100
8c2 8.00/9.00m 223 3634 3062.6 501.2 tamisat 80 um (ms2-msd) _______ ms3= 18 g " = 56 A
SC4 0.00/1.00m 8.8 2596.7 2441.5 672
sc4 1.00/2.00m v 2511.4 2426.0 4a7.e Valeur de bleu 0/5 ————VB= 01 1 Ll BRI ed
sc4 2.00/3.00m 5.2 4036.0 3904.1 1382 N VBS= 005 o5 | 5134 | 482 | s18
SC4 3.00/4.00m 3611.5 2 1 Expression
sC4 4,00/5.00m ::: 3028.8 xa ::: Masse séche totale & pleas ] s 39
SC4 5.00/6.00m 19.2 3976.4 3395.7 373.0 Ret+mhxmsl/mhl —  _ms= 10844 g 01 | 10405 | 97.8 22
sC4 6.00/7.00m 16.8 31434 2763.6 498.1 CoefTicient multiplicateur de I'échantillon partie 2 ane 10426 o8 2
$C8 0.00/1.00m 16.4 17064 1513.7 342.5 wh / mh2 b= 0000
SCs 1.00/2.00m 13.2 2679 2457.7 775.5 Refus cumulé au tamis d avec d <= dc
SC5 2.00/3,00m 33 1973.5 1921.9 374.9 Re+bxri R(g)
SCs 3.00/4.00m 42 1825.4 1767.6 3734 Pourcentage de refus cumulé
SC5 4.00/5.00m 22.9 2547 2136.6 3432 100 x R/ ms r (%)
SCs 5.00/6.00m 25.4 2720.6 2270.4 498.4 Pourcentage de tamisat cumulé
sCs 6.00/7.00m 21.4 1916.6 1639.4 345.9 100 (1-R/mS) ——p(%)
SC10 0.00/4.00m 24.3 1998.9 1674.7 340.5
8C10 1.00/2.00m 38.5 2030.5 1604.6 498.5 Vérification ( ¢ doit étre <=2 0.01 )
sC10 2.00/3.00m 53.2 2080.2 1512.8 503.3 (ms2 -ms4 )/ ms2 . = —_—e= 0002 Classification GTR :
8C10 3.00/4.00m 36.7 1838.4 1478.2 4955
8C10 4.00/5.00m 220 1812.3 1837.2 286.1
sC10 5,00/6.00m 19.9 2295.9 2010.9 576
8C10 . | 6.00/700m 15.6 2454.4 2199.5 563.9
$C10 7.00/8.00m 162 3144 2807.9 595.5
$C10 8.00/9.00m 13.9 2453.8 2214.7 492.8
OBSERVATIONS fickier GROOD488.MES essai réalisé par  Boulay René
Fichier - page 1 CETE NORMANDIEE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Attalro r" 13123 - 11082011
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Intitulé de I'affaire  Raccordement Pont Flaubert-Sud Iil Affaire : 13123 Intitulé de 'affaire  Raccordement Pont Flaubert-Sud Iil Affaire : 13123
Provenancs Futur chantier . Département : 76 Provenance Futur chantier . Département : 76
- _-""'.'.". Mode de prélévement Divers Prélévementdu: _ /07/2011 Mode de prélévement Divers Prélévementdu: __/07/2011
-
wakwen® Echantillonl: ® CB7 bas - Sable propre . Echantillon 2 : CB7 haut - Grave limoneuse .
Température d'étuvage t= 105 °C
Dimension des plus gros éléments ——_ Dmax = 42 mm Miids wiie Masse | Pourccatage
Masse de la prise d'essai m = g [TAMIS| memp | refsR [T
. cumulé | Refus |Tamisat
COURBE GRANULOMETRIQUE Ouverture du plus grand tamis ——_ dm= 50 mm | mm R i @ em:ulémlé
100 Pourcentage estimé des éléments supérieursddm 2 % .
| 100 | o 0
¥ °
90 f Tamis de fractionnement de= 5 mm 80 0 0 0
Refus a dc (masse séche aprés lavage) —_Rc~ 2080 g = o o ° =
%0 Passant & dc (masse humide) —_____mh=~ 36688 g !
/ 315 | 5582 6582 | 98 | 902
70 Traitement du passant au tamis d'ouverture dc 20 |1202.1 12021 | 211 | 789
Détermination de la masse séche ( partie | )
® 9 7 mThl= 15579 g mhl =~ 10676 g 10 | 18214 18214 | 32 | 68
$ mTs]l = 15393 g msl - 1049 g 3 2080 2080 | 366 | 834
50 mTare= 4903 g W= 177 %
g / Echantillonnage intermédiaire ( partic 2 ) 2 gPe e | =
= 40 masse humide mh2= 10876 g 1 1431 |25718 | 452 | 548
7 refus 8 80 um (aprés lavage) —— . ms2= 9083 g | o4 2802 |20742 | 623 | 47.7
3 refus cumulé aprés tamisage —  ___ms4~ 9035 g
tamisat 280 um (ms2-msd) —___ ms3 = 28 g 0.2 7935 (48089 | 846 | 154
20 7 04 8926 |51474 | 05 | 95
o / WSS = v‘;:: 001.2 0.08 9035 [51849 | 912 | 838
Expression des résultats
o Masse séche totale
04
e w a . rm’ ° L | Re+mhxmsl/mhl — — ___ ms-56684881 g
. Coefficient multiplicateur de Féchantillon partie 2
TABLEAU DES RESULTATS mh / mh2 b~ 343
I'rmvso.u 01 |02 [os | 1+ | 2 | s |10 | 20 [sts)| 50 | 80 | 100 {Dmax|ves Rales cummlé  tanis d aves 4 <= de
o Re+bxr R(@
ch. e Passants aux différents tamis (% ) Pourcentage de refis cumulé
100 x R / ms r (%)
1 2 22 | 39 [ 518 | 929 | 994 | 100 4 |o0o0s Pourcentage de tamisat cumulé
100x(1-R/mS) ——— p(%)
2
Viérification ( ¢ doit étre <=20.01)
3 (ms2 - ms4 )/ ms2 e= 0003 Classification GTR :
% NB: side=dm,alorsRc=0etb=1
OBSERVATIONS ckier GROOOSS.MES e rislinipar  Boulay Rend OBSERVATIONS fichier GRO00488 MES essai réalisé par  Boulay René
CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATORE REGIONAL DE ROUEN - Affaire n™13123 - 11/082011 CETE NORMANORE CENTRE - LABORATORS REGIONAL DE ROUEN - Aflire n°13123 - 11082011
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE Effectuée conformément & la norme NF P94-056

Effectuée conformément a la norme NF P94-056

I' Pont i1} :
Intitulé de I'affaire  Raccordement Pont Flaubert-Sud Ii Affaire: 13123 P"Md' e WI : Hberou A“‘:::_ ;:‘23
Provenance Futur chantier , Département: 76 ' Département :
Mode de prélévement Divers : 7/201
Mode de prélévement Divers Prélévement du: __/07/2011 Prélévement du: __/07/2011
Echan s SC7 - . 4
Echantillon2: ¢ CB7 haut - Grave fimoneuse . Kllen 3 Grave shex .120/7.00 m
Température d'étuvage t= 105 °C
Dimension des plus gros éléments ——_____ Dmax = 43 mm Masse refus Masse Pm
Masse de la prise d'essai m= g [TAMIS| mesuré(g) refus R -
- - Ouverture duphis grand tamis ———__dm= 50 mm | mm |y = “g“mu’““’ i
100 2 Pourcentage estimé des éléments supéricurs ddm 2% = . :
100 0
%0 Tamis de fractionnement dc= 5 mm 80 0 0 0
Refiss & dc (masse séche aprés lavage) — Rc= 6270 g = 0 o o 100
80 Passantd dc(masschumide) - mh= 8762 g
315 | 4243 4243 29 971
70 < Traitement du passant an tamis d‘ouverture de e s BT T
- = Détermination de la masse siéche ( partic | )
. ® = mThl = 17345 g mhl = 12313 g 10 | 4005 4895 | 329 | 67.1
H ” = mTsl= 17121 g msl = 12089 g 5 6270 8270 | 422 | 578
// - -
g“ 2 w:mmm(mz) L T el | & =
= 40 masse humide mh2= 12313 g 1 207.7 | 7748 | 521 | 479
4 refus & 30 um (aprés lavage) — —ms2= 1000.1 g 05 3675 |88852 | 597 | 403
30 refus cumulé apréstamisage —_ msd = 997 g
tamisat4 80 ym (ms2 -ms4) ——_m@B - 31 g 02 8329 12197 | 82 | 18
20 / 0.1 977.7 |132274 | 888 | 11.1
Valeurdebleu0/S VB~ 04
—
% L A VBS= 024 0.08 997 (13384.7 | 89.9 | 10.1
Expression des résultats
0 Masse séche totale
0.05 04 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 Re+mhxmsl /mhl — —____  me= 148726 g
Tamis en mm Coefficient multiplicateur de Péchantillon partie 2
TABLEAU DES RESULTATS mh / mh2 b= 7.116
Refus cumulé au tamis d avec d <= dc
AMIS| 008 | 01 | 02 | 05 [ 1 2 5 10 | 20 (315 | 50 | 80 | 100 |Dmax | vBS o Re+bxri R (@)
Ech. n* Passants fifférents tami Pourcentage de refus cumulé
" oo - (%) 100 x R / ms r (%)
1 Pourcentage de tamisat cumulé
100x(1-R/ms) ——____ _ p(%)
2 |88 |95 |154 |477 |s48 | 58 [634 | 68 | 789 | 902 | 100 2 |o18
Vérification ( e doit étre <=4 0.01 )
3 (ms2 - ms4 )/ ms2 e= 0.003 Classification GTR :
2 NB: sidc=dm,alorsRc=0ctb=1

OBSERVATIONS fichier GROO0488.MES essai réalisé par  Boulay René

OBSERVATIONS fichier GRO00488.MES exsai réalisé par  Boulay René

CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Afakw n*13123 - 1 1/082011
CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL Dl ROUEN - Affaire 13129 - 11002011
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément a la norme NF P94-056

Intitulé de I'affaire Raccordement Pont Flaubert-Sud I/| Affaire : 13123
Lbormwire  Provenance Futur chantier . Département: 76
Moo  Mode de prélivement Divers Prélévementdu : _ /07/2011
Md?ﬁu

sizaseseico  Echantillon3: 4  SC7-Grave silex 1.20/7.00m .

i COURBE GRANULOMETRIQUE

k/'
z
90
/
80 ,/
L
/
» ¥
=
w0 =g
$ el
gw A
=
~ 40
30 7
//
el 3
10 =
0
0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50
Tamis en mm
TABLEAU DES RESULTATS
Immso.uo.io.zu1 2 | 6§ | 10 [ 20 (315 | 50 | 80 | 100 |Dmax | ves
ch. n* Passants aux différents tamis (% )
1
2
3 101 111 18 403 479 52 5786 671 845 71 100 43 024
4
OBSERVATIONS JSichier GRO00488 MES essai réalisé par  Boulay René

CETE NORMANDS CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Afsire 1713123 - 11082011

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément a la norme NF P94-056

Echantilion 4 : SC6 - Grave silex .1.50/5.00 m

Intitulé de I'affaire  Raccordement Pont Flaubert-Sud Il! Affaire: 13123
Provenance Futur chantier . Département : 76
Mode de prélévement Divers Prélévement du: __/07/2011

Température d'étuvage t=- 108 °C
Dimension des plus gros éléments —___ Dmax = 47 mm Masse refus Masse | Pourcentage
Masse de la prise d'essai m= g [ramis mesuré (g) refus R m'm_rm"'_
Ouverture du plus grand tamis dm=  SOmm | mm [ = “‘":)"“ cumulé | cumie
Pourcentage estimé des éléments supérieurs adm 2%
100 0 0 0
Tamis de fractionnement dc= Smm | 80 0 0 0
Refus & dc (masse séche aprés lavage) Rec= 27507 g o 0 o p 100
Passantddc (massehumide) . mh= 37974 g
315 | 2071 2071 46 954
Traitemeat du passant au tamis d'ouverture dc 2 | 1328 1328 | 204 | 708

Détermination de la masse séche ( partie | )
mThl = 17182 g mhl = 12085 g 10 | 23721 23721 | 364 | 636
mTsl = 17049 g msl < 11852 g s |27507 27597 | 424 | 578
mTare = 500.7 g W= 111 %

Echantillonnage intermédisive ( pertie2) 2 107.2 | 30965 | 475 | 525
masse humide mh2~ 12085 g 1 1939 | 3369 | 61.7 | 483
refus & 30 yum (aprés lavage) -~ _ms2= 9902 g 05 4612 [42089 | 646 | 354
refus cumulé aprés tamisage —___msé= 9867 g
tamisat 4 80 pm(ms2-ms4) —  ___ ms3 - 35g 0.2 8888 |55525 | 862 | 148

01 9754 | 58246 | 894 | 106
Valeurdebleu0®/s .~ VB« 04
VBS - 023 0.08 986.7 |5860.2 | 89.9 | 101
Expression des résultats

Masse séche wtale
Re+mh x ms1 / mhl e 8 *6615.308 g

Coefficient multiplicateur de I'échantilion partie 2
mh / mh2 b= 3.142

Refus cumulé au tamis d avec d <= dc
Rc+bxri R(g)

Pourcentage de refus cumulé
100 x R/ ms r (%)

Pourcentage de tamisat cumulé
100 % (1-R/ms) P (%)

Veérification ( e doit étre <=3 0.01)

(ms2 - msd ) / ms2 e= 0.004 Classification GTR :

NB: sidc=dm,alosRc=0etb=1
OBSERVATIONS fichier GRO00488.MES essai réalisé par  Boulay René

CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATORE REGIONAL DE ROUEN - Alfaire 413123 - 110872011
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément a la norme NF P94-056 : Effectuée conformément  la norme NF P94-056
Intitulé de 'affaire  Raccordement Pont Flaubert-Sud Il Affaire: 13123 sl [ntitulé de 'affaire  Raccordement Sud Ill-Pont Flaubert . Affaire: 13123
Provenance Futur chantler . Département : 76 Liboniwis  PTOVERANCE Abord de l'ouvrage . Département : 76
Mode de prélévement Divers Prélévementdu: _ /07/2011 e e Mode de prélévement Mécanique Préltvement du: 13/02/2012
Echantillond: ®  SC6-Grave silex 1.50/5.00 m wadGn® Echantillon1: ® SC11.00/5.00 m. - Grave silex
Echantillon2: ¢ SC15.00/7.00 m. - Sol fin gaveleux
Echantilon3: A SC41.00/5.00 m. - grave silex .
Echantillon4: =
so0 COURBE GRANULOMETRIQUE 100 COURBE GRANULOMETRIQUE
%0 Vi 90 /r
. 24T i
80 80
= ’F////{
70 A 70 —
7 =T ¥ 4
B 2 7
» 60 = »® 60 /
5 $ >
T 50 50 =
z , -s : t
L/ / —
< 40 4 = 40 e —
Z ]
/ 4t
30 30
Z =
7 (=2 d
20 20
10 - 10
o 4 [
0.08 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 0.0 01 0.2 os 1 2 5 10 20 50 100
Tamis en mm Tamis en mm
TABLEAU DES RESULTATS TABLEAU DES RESULTATS
TAMIS| 008 | 014 | 02 | os 1 2 s 10 | 20 315 | 50 | 80 | 100 |omax | ves AMIS| 008 | 04 | 02 | 05 1 2 5 10 | 20 | 315 | 50 | 80 | 100 |Dmax | VBS
GTR GTR
oo o ts aux différents tamis (% ) n* Passants aux différents tamis ( % )
1 1 42 46 76 | 248 | 399 | 463 | 546 (661 | 861 | 987 | 100 38 0.11
2 2 233 24 312 | 474 | 566 | 625 | 703 | 782 | 889 | 974 | 100 35 155
3 3 34 37 6 252 | 363 (391 | 441 | 538 | 778 ( 923 100 42 0.07
4 10.1 (106 | 148 | 354 | 483 | 525 | 578 [ 636 | 7968 | 954 | 100 47 023 4
OBSERVATIONS fichier GRO00488,MES essai réalisé par  Boulay René OBSERVATIONS fichier GRO00482.MES essai réalisé par  Boulay René
CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATORE REGIONAL DE ROUEN - Aflaire n*13123 - 11082011 CETE NORMANDIE CENTRE - LAGORATOIRE REGICNAL DE ROUGN - Afiaire n*13123 - 130222012
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE ANALYSE GRANE}’LOWQUE PAR}':WSAG:FA SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément & la norme NF P94-056 ffectuée conformément a la norme NF P94-056
Intitulé de I'affaire Raccordement Sud Ill-Pont Flaubert . Affaire: 13123 Intitulé de I'affaire Raecor::;nuﬂSudlll-PomFlauben. ” r:ml':: ;:123
Provenance Abord de l'ouvrage . Département : 76 Provenance Abord de l'ouvrage . partement :
Mode de prélévement Mécanique Prélévement du: 13/02/2012 Mode de prélivement Mécanique Prélévement du :  13/02/2012
Echantillon 1 : SC11.00/5.00 m . - Grave silex. Echantifion1: © SC11.00/5.00m . - Grave sllex.
Température d'étuvage t= 106 °C
Dimension des plus gros éléments —_ Dmax = 38 mm Masso refus Masse | Pourcctage
¢ 3 refusR | TSique
Masse de la priso dlessai — m g [TAMIS|  mesuré(g) camulé | Refus |Tamisal COURBE GRANULOMETRIQUE
Ouverture du plus grand tamis — dm~ 50 mm | mm R i ® curnle cumuié 100 e
Pourcentage estimé des éléments supérieursddm 2% P
100 0 0 0 %
Tamis de fractionnement dec= 5 mm 80 0 0 0 /
Refus & dc (masse séche aprés lavage) —_Re= 9241 g = o ° o 100 80 .
Passanta dc (massehumide) — — _mh= 11178 g /
s | 6818 6518 | 33 | 867 & /
Traitement du passant au tamis d'ouverture do 20 |28354 28354 | 139 | 881 .
Détermination de la masse séche ( partie 1 ) ° &0
mThl = 16686 g mhl = 1267.6 g 10 | 605 6905 | 339 | 661 s
mTsl =~ 16806 g msl = 12506 g 5 9241 9241 | 454 | 548 50
mTare= 4010 g W= 064 % g
’ 2 1918 [10933.2 | 63.7 | 463
Echantillonnage intermédiaire ( partic 2 ) ~ 40
masse humide mh2 ~ 12676 g 1 3384 |12225.1 | 60.1 | 399
rofus & 80 um (aprés lavage) ——ms2~ 1165 g 05 687.7 (153053 | 752 | 24.8 % “
refus cumulé aprés tamisage ——__ms4 = 11621 g
tamisat4 80 pm (ms2 -msd) —  ms3 = 29 g 02 1084.6 |188053 | 824 76 2
0.1 11534 | 19412 | 954 | 46
Valeurdebleu0/s VB~ 02 %0
VBS = 011 0.08 11621 [19488.7 | 858 4.2 r+“’!
Expression des résultats 0 |
Masse siche totale 0.05 0.1 02 0.5 1 2 [ 10 20 50 100
Re+mhxmsl/mhl — _____ ms=20348.45 g Tamis en mm
Coefficient multiplicateur de I'échantillon partie 2 TABLEAU DES RESULTATS
mh / mh2 b= 82818
Refis cumulé au tamis d avec d <= de |WUMS 008 (01 |02 | 05 | 1 2 5 10 | 20 315 | 50 | 80 | 100 |Dmax | vBS
Re+bxri R(g) GTR
n*
Pourcentage de rofus cumulé L’L Passants aux différents tamis (% )
100 xR/ ms r (%) 1 42 46 76 | 248 | 399 | 463 | 546 | 681 | 881 | 987 | 100 38 o011
Pourcentage de tamisat cumulé
100x(1-R/m8) —__p(%) 2
Vérification ( e doit étre <=2 0.01 ) 3
(ms2 - ms4 ) / ms2 e~ 0.002 Classification GTR :
NB: side=dm,slorsRe=0eth=1 4
CETE NORMANOIE CENTAE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Affsive 113123 - 13022013 CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL OE ROUEN - Afaie 113123 - 13022012
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE ANALYSE cmw"bgmr?uni P A‘::,:WSAGIEFAPS,ECI ok RES LAVAGE
Effectuée conformément a la norme NF P94-056 e
- » ' -
Lathal de Fattlie R sement Sud l-Pont Flaubert . PR (SN Intitulé de I'affaire Raccordement Sud Ill-Pont Flaubert . Affaire: 13123
Abord Leborstore  PTOVEDADCE Abord de l'ouvrage . Département: 76
Provenmace S0 fouvge. Digariement : - 79 M= Mode de prélévement Mécanique Prélévement du: 13/02/2012
Mode de préltvement Mécanique Prélivement du: 13/02/2012 '—-'g:-;;'-: -
Eebantiion 3 : SC1 5.0017.00 m . - Sol fin Gavelowx. woesen® Echantillon2: ¢ SC15.00/7.00 m. - Solfin gaveleux
Température d'étuvage t= 105 °C
Dimension des plus gros éléments . Dmax = 35 mm Masse refus Masse | Pourcentage
Masse de la prise d'essai m= g [TAMIS|  mesuré(g) refus R s T
Ouvertureduplusgrandtamis — _ dm= 50 mm | mm R 0 “:)“ cumulé |cumulé 100 coumra METRIQUE o= g
Pourcentage estimé des éléments supéricursddm 2% : P 4
100 | o 0 0 ” /
Tamis de fractionnement dc= 5 mm 80 0 0 0
Refus & dc (masse séche aprés lavage) ——_Rc= 25002 g = o ° o 00 80 J(/
Passantd dc (massehumide) —  mh= 6024 g —+ 11
s | 2223 2223 | 28 | o074 7 -
/
Traitement du passant au tamis d'ouverture dc 20 | 9341 9341 | 111 | 889 =
Détermination de la masse séche ( partie 1 ) » [
mTsl ~ 17870 g msl = 12621 g 5 |25002 25002 | 20.7 | 703 80 e
mTare ~ 504,90 g W= 181 % 2 >
S sorisital : 1 % 5
( 2) 2 396 |3184.7 | 375 | 62. . E
masse humide mh2 = 12849 g 1 2455 38512 | 434 | 568 Z
refus 4 30 um (aprés lavage) ——_ms2= 8468 g s 4108 |44262 | 528 | 474 » //
refus cumulé aprés tamisage —___msd= 8433 g <
tamisat 480 pm (ms2-msd) —_ms3= 35g | 92 14 | O7000 ) WA |2 20
04 8305 (63938 | 76 | 24
Valeur de bleu 0/5 VB= 22 10
SHge: it 0.08 843.3 | 64538 | 78.7 | 233
Expression des résultats 0
Masse siche totale 0.08 01 0.2 0s 1 2 s 10 20 50 100
Re + mh x ms1 /mh1 ms <8417.307 g Tamis en mm
Cocfficient multiplicateur de l'échantillon partie 2 TABLEAU DES RESULTATS
mh / mh2 b= 4.688
Refi 8 su tamis d avec d <=dc ITMB 0.08 o1 0.2 05 1 2 s 10 20 s 50 80 1:“ ves o
Re+bxri R(® k,_,. : P
daria .n assants aux différents tamis (%)
100 x R/ ms r (%) 1
Pourcentage de tamisat cumulé
loo*(l-R/nB) ——-_p(%) 2 233 24 312 | 474 | 566 | 625 | 703 | 782 | 889 | 974 100 35 155
Vérification ( e doit &tre <= 20.01 ) 3
(ms2 - msd )/ ms2 e= 0.004 Classification GTR :
NB: sidc=dm,alorsRc=0etb=1 4
OBSERVATIONS Jfichier GRO00482.MES essai réalisé par - Boulay René CETRIATIONS filer OROUMULMED ol riaitol o Bty R
CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATORE REGIONAL DE ROUEN - Affalre n*13123 - 130202012
CETE NORMANDE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Atfaire n*13123 - 130272012
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Hi Effectuée conformément & la norme NF P94-056 Efffectuée conformément a la norme NF P94-056
m Intitulé de 'affaire  Raccordement Sud lll-Pont Flaubert . Affaire : 13123 Intitulé de I'affaire  Raccordement Sud Ill-Pont Flaubert Affaire: 13123
Laomcke  Provenance Abord de Fouvrage . Département : 76 Provenance Abord de fouvrage . Département : 76
_‘m"’:-" Mode de prélévement Mécanique Prélévement du: 13/02/2012 Mode de prélévement Mécanique Préltvement du: 13/022012
M 0230 60 81 08 Echantillon 3 : SC4 1.00/5.00 m . - grave silex . Echantilon3: 4 SC41.00/5.00 m. - grave silex.
Température d'étuvage t= 1058 °C
Dimension des plus gros éléments —_____ Dmax = 42 mm Masss refoe Masse | Pourcentage
Ouverture duplus grand tamis ——___dm= S0 mm | mm [ = “(‘:)““ cominlé Jomned 100 COURBE GRANULOMETRIQUE
Pourcentage estimé des éléments supérieursd dm 2% ' P =
100 | o 0 0 e
Tamis de fractionnement de= 5mm | 8o 0 0 0 » /.
Refus & dc (masse siche apres lavage) Re= 11675 g - = = T T " /
Passant d dc (masse humide) ——  mh= 9197 g A
s | 15922 15022 | 7.7 | 823 » F 4
Traitement du passant au tamis d'ouverture dc 20 4642 w2 | 224 | 778 /
Détermination de la masse siche ( partie 1) o /
mThl = 17116 g mhi= 12105 g o | 9572 9572 | 482 | 538 &® 4
mTsl = 17029 g msl = 12018 g 5 | 11575 11575 | 559 | 44.1 $ P 2
i s We o emw. o 1374 126189 | 608 | 30.1 g s
Echantillonnage intermédiaire ( partie 2 ) : . : 8 w _|—
masse humide mh2= 12106 g 1 2129 (131926 | 637 | 36.3 —
refus & 80 um (aprés lavage) ——  —_m2 = 11111 g 0.5 5143 |154825| 748 | 252 30 ad
refus cumulé aprés tamisage — —_msd= 1109.3 g
tamisat 480 ym (ms2-msd)  ms3~ 18 g 02 1038 1194814 | 94 | 6 %
0.1 11011 [199408 | 963 | 37 /
Valeur de bleu 0/5 - 02 = 7 @ /]
VBS=" |07 09.3 [20003.1 | 966 | 34
Expression des résultats 8 T
Masse séche totale 0.05 01 0.2 0s 1 2 5 10 20 50 100
Re+mhxmsl /mhl —  __ me= 207059 g Tamis en mm
Coefficient multiplicateur de I'échantillon partic 2
mh /i H— TABLEAU DES RESULTATS
Refus cumulé au tamis d avec d <= dc ’iMIlls 008 | 01 0.2 05 1 2 s 10 20 315 50 80 100 |Dmax | VBS
Re+bxri R(g) GTR
Pourcentage de refus cumulé km.n‘ Passants aux différents tamis (% )
100 xR/ ms r (%) 1
Pourcentage de tamisat cumulé
100x(1-R/ms) —— __ p(%) 2
Vérification ( ¢ doit &tre <=2 0,01 ) 3 |34 |37 | 6 |252 |33 301|441 [538 |76 |s23 | 100 a2 |oor
(ms2 - ms4 )/ ms2 e= 0.002 Classification GTR -
NB : sidc=dm,alorsRc=0etb=1 4
OBSERVATIONS fichier GRO00492.MES essol réalisé par  Boulay René OBSERVATIONS fichier GRO00492 MES exsai réalisé par  Boulay René
CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Al n*13123 - 130202012 CETENC CENTRE -4 R REGIONAL DE ROUEN - Aftwvs 13123 - 13022012
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAY,
Q ACE Effectuée conformément & la norme NF P94-056

Effectuée conformément a la norme NF P94-056

Intitalé de I'affaire Raccordement Sud Il - Pont Flaubert . Affaire: 13123 Intitulé de I'affaire  Raccordement Sud lil - Pont Flaubert . Affaire: 13123
Provenance Abord de louvrage . Département : 76 Provenance Abord de l'ouvrage . Département : 76
Mode de prélévement Mécanique . Préldvement du: 13/02/2012 Mode de prélévement Mécanique . Prélévement du: 13/02/2012
Echantillon1: @ SC2 1.00/2.00m - Sol fin vaseux . Echantillon 1: SC2 1.00/2.00m . - Sol fin vaseux .
Echantillon2: ¢ SC22.00/4.00m . - Sol graveleux vaseux .
Echantillon3: 4 SC24.00/7.00m - Sable graveuleux . Température d'étuvage t= 106 °C
Echantillon4: = Dimension des plus gros éléments —  Dmax = 14 mm Masse Foweniage
Masse de la prise d'essai m= g TAMIS | refus w""""T
COURBE GRANULOMETRIQUE Ouverture duplusgrandtamis — _ dm= 20 mm mm ":’(:; cumulé cumlt
1% estimé des Gléments supérieurs 4 dm 0 %
] J’- T ——— f/ ,4/1 Pourcentage supérieurs po=n 5 S
90 \d 1 Teneur en eau ( partie 1 ) 80 0 0
B3 = mThl = 12208 g mhl =~ 12206 g
L =1 i = mTsl = 12208 g msl = 12206 g % 2 :
7 —_—— mTare = 0g = 000 % s 0 0
70 P%i Granulométrie { partie 2 ) 20 ) 0 100
3 masse humide mh2 ~ 12208 g
® % 77 refus 4 80 um (aprés lavage) —— ms2 < 1263 g 10 24 0.2 99.8
$ refus cumulé aprés tamisage ——___msd -~ 1242 g [ 84 0.7 9.3
50 1 - =
g 4 tamisat 4 80 ym (ms2-msd) - ms3 21g 3 e Py =
e /] Valeur de bleu 0/5 - VB~ 28 1 s | 25 | o758
- / - . os | 527 | 43 | e57
0.2 1014 8.3 91.7
r, Masse séche totale
20 7 Re+mhxmsl/mhl — _ ms= 12208 g 0.4 1188 | 97 90.3
‘o : W&mmi- — oos | 1249 | 102 | 898
Refus cumulé au tamis d avec d <=dc
° Re+bxri R(g)
0.05 01 0.2 05 1 2 5 10 20
Tilinidi o Ty ” - Pourcentage de refus cumulé
100 x R/ ms r (%)
TABLEAU DES RESULTATS Pourcentage de tamisat cumulé
TAMS| 008 | 01 |02 |08 | 1 | 2 [ 5 |10 |20 |35 | 50 | 80 | 100 |omex|vas ox(1-X/uw) ——— )
GTR
.a" Passants aux différents tamis (%) Viérification ( e doit étre <=20.01)
(ms2 - msd )/ ms2 —_— e= 0.017 Classification GTR :
1 |88 (903 | 017 | 957 (975 | 983 | 993 | 998 | 100 14 | 250
2 |249 | 267 | 333 | 627 | 709 (728 | 756 | 795 893 | e8 | 100 39 | 108
3 |08 |18 [267 | 776 | 834 | 854 | 878 | 911 [ 968 | 005 | 100 M | o053
4
OBSERVATIONS Sfichier GRO00493.MES essai réalisé par  Boulay René OBSERVATIONS fichier GROO0483 MES essai réalisé par  Boulay René

CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - 13123 - 13 2 CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Aftaire 13123 - 13022012
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Laborutolre
Melow  Mode de prélévement Mécanique .
wnsean® Echantillonl: ® SC21.00/2.00m .- Sol fin vaseux.

. COURBE GRANULOMETRIQUE

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément a la norme NF P94-056

Intitulé de I'affaire  Raccordement Sud lil - Pont Flaubert . Affaire: 13123

Provenance Abord de l'ouvrage . Département: 76
Prélévement du: 13/02/2012

I [T—F—— ™17

20 9

80

70
» 80
8
éu
~ 40

30

20

10

¢ 0.08 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100

Tamis en mm

TABLEAU DES RESULTATS

TAMIS| 008 | 01 (02 |05 | 1 | 2 | &5 | 10 | 20 |316 | 60 | 80 | 100 |Dmax | vBS
GTR

Ech. n" Passants aux différents tamis ( % )

1 | 898 | 003 | 917 | 957 | 975 | 663 | 99.3 | 998 | 100 1% |25
2

3

4

OBSERVATIONS fichier GRO00493.MES essai réalisé par  Boulay René

CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Aflaire 213129 - 180272072

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément a la norme NF P94-056

Intitulé de I'affaire Raccordement Sud Ill - Pont Flaubert . Affaire : 13123
Provenance Abord de l'ouvrage Département : 76
Mode de prélévement Mécanique . Prélévement du : 13/02/2012
Echantillon 2 : SC2 2.00/4.00m . - Sol graveleux vaseux .
Température d'étuvage t= 105 °C
Dimension des plus gros éléments —___ Dmax = 39 mm Masse refus Masse | Pourcentage
Masse de la prise d'essai m= g AMIS | mesuré (g) refus R Tate T'm“
Ouverture duplus grandtamis —______dm= 50 mm r-n = = “("‘)“" cumulé | cumulé
Pourcentage estimé des éléments supéricars ddm 1% P
100 0 0 0
Tamis de fractionnement dc= 5 mm 80 0 0 0
Refus & dc (masse séche aprés lavage) . Rc= 26682 g % 0 ° ° 100
Passant 3 dc (massehumide) — — __mh= 8869 g
s | 2198 2196 | 2 | o8
Trslincuent G peseant ax tamels Somvestine de 2 | 11645 11645 | 10.7 | 8.3
Détermination de la masse séche ( partic 1 )
mThl = 17399 g mhl ~ 12424 g 10 22428 22428 | 205 795
mTsl = 16802 g msl = 11827 g s |2668.2 26882 | 244 | 758
mTare™ 4976 g W= 505 %

Echantillonnage intermédiaire ( partic 2 ) o £3 | 3es") 2. 2R
masse humide mh2 = 12424 g 1 733 |3179.7 | 291 | 709
SEAN Ko (hrke rwge) ——— w2 028 | 4s 2015 |40742 | 373 | 627
refus cumulé aprés tamisage —  ._ms4 = 7924 g
tamisatd 80 ym (ms2-ms4) —___ ms3 = 28 g 0.2 862 72874 | 8.7 | 333

01 7801 |8111.4 | 743 | 257
Valeur de bleu 0/5 VB= 14
Vhet: g 0.08 7924 |8197.3 | 751 | 249
Expression des résultats

Masse siche totale

Re +mh x msl /mhl ms =10920.64 g

Coefficient multiplicateur de I'échantillon partie 2

mh / mh2 b= 6978
Refus cumulé au tamis d avec d <= dc

Re+bxri R(g)
Pourcentage de refus cumulé

100 x R /ms r (%)
Pourcentage de tamisat cumulé

100x(1-R/ms) — —___ p(%)

Vérification ( e doit &re <= 10,01 )
( ms2 - ms4 ) / ms2 e= 0004
NB: sidc=dm,alorsRc=0etb=1

Classification GTR :

OBSERVATIONS Sichier GRO00493.MES essai réalisé par  Boulay René

CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATORE REGIONAL DE ROURN - Afisirn n* 13123 - 13022012
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- COURBE GRANULOMETRIQUE

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément @ la norme NF P94-056

Intitulé de 'affaire  Raccordement Sud Ill - Pont Flaubert . Affaire: 13123
Provenance Abord de l'ouvrage . Département: 76
Mode de prélévement Mécanique . Préldvement du: 13/02/2012

Echantillon2: ¢ SC22.00/4.00m . - Sol graveleux vaseux .

/P
o 7
% 1=
|
n L~
2
W 7
s /
= 50
£ t
/
~ 40
/
30
20
10
0
0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100
Tamis en mm
TABLEAU DES RESULTATS
l'rmusuouo.zuszcioaa.swummum
GTR
Ech. n* Passants aux différents tamis (% )
1
2 | 249 | 257 (333 |627 |700 | 728 [ 758 | 795 [ 893 | 28 | 100 39 | 108
3
4
OBSERVATIONS fichier GROO0493 MES essai réalisé par  Boulay René

CETE NORMANDIE CENTRS - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Affairs n*13123 - 13022013

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément a la norme NF P94-056

Intitulé de I'affaire Raccordement Sud Iil - Pont Flaubert . Affaire: 13123
Provenance Abord de l'ouvrage . Département : 76
Mode de prélévement Mécanique . Prélkvement du: 13/02/2012
Echantillon 3 : SC2 4.00/7.00 m . - Sable graveuleux .
Température d'étuvage t= 105 °C
Dimension des plus gros éléments —__ Dmax = 34 mm Masse refus Masss | Pourcentage
Masse de la prise d'essai m= g [TAMIS|  mesuré (g) refus R e -
Ouvertuwre duplus grandtamis ————__dm= SO mm | mm [ e “"u';‘" cumulé | cumulé
Pourcentage estimé des éléments supérieursddm 1%
100 0 0 0
Tamis de fractionnement dec 5 mm 80 0 0 0
Refus & dc (masse séche aprés lavage)  Rc~ 15742 g = o o o
Passant 4 dc (masse humide) .. mh= 11393 g
ns 656 658 05 89.5
Traitement du passant au tamis d'ouverture de 20 | 4157 4157 | 32 |88

Détermination de la masse séche ( partie 1)
mThl= 16361 g mhl~ 1203 g 10 | 11478 11478 | 89 | 91.1
mTsl= 16285 g ms] = 12854 g 5 |15742 15742 | 122 | 87.8
mTare= 3431 g W= 059 %

Echantillonnage intermédiaire ( parti 2) 2 345 |[18782 | 148 | 854
masse humide mh2= 1293 g 1 651 |21478 | 168 | 834
refis 4 80 um (spris lavage) ———m2~ 11338 g | o4 1494 | 28006 | 224 | 776
refus cumulé aprés tamisage —_msd4 = 11296 g

0.1 11129 |113803 | 882 | 11.8
Valeur de bleu 0/5 - e VB 086
VBS - 053 0.08 11296 [115274 | 894 | 106
Expression des résultats

Massc séche totale
Rc+mh xmsl /mhl ms =12800.23 g

Coefficient multiplicateur de I'échantillon partie 2
mh / mh2 b= 83811

Refus cumulé au tamis d avec d <= dc
Re+b x ri R(g)

Pourcentage de refus cumulé
100 x R/ms r (%)

Pourcentage de tamisat cumulé

100x(1-R/ms) o p(%)

Vérification ( ¢ doit &tre <=2 0.01 )
(ms2 - ms4 )/ ms2 e~ 0.004 Classification GTR :
NB: sidc=dm,alorsRc=0etb=1

OBSERVATIONS Sichter GRO00493.MES essai réalisé par  Boulay René

CETE NORMANOIE CENTRE - LASORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Affaire n*13123 - $30212012
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Laborntoirs

“4s  Mode de prélévement Mécanique .

e ROUEN

%  Echantillon3: 4 8C24.00/7.00 m. - Sable graveuleux .

i COURBE GRANULOMETRIQUE

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément a la norme NF P94-056

Intitulé de I'affaire  Raccordement Sud Il - Pont Flaubert . Affaire: 13123
Provenance Abord de louvrage . Département: 76
Prélévement du: 13/02/2012

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément a la norme NF P94-056

Intitulé de I'affaire Raccordement Sud IIl -Pont Flaubert Affaire: 13123
Provenance Abord de l'ouvrage . Département : 76

Mode de prélévement Mécanique . Préltvement du: 13/02/2012
Echantillon 1 : SC5 1.00/4.00 m . - Grave silex .

@
Echantillon2: ¢ SC101.70:4.50 m. - Sol fin vaseux
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0.06 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 0 100

Tamis en mm
TABLEAU DES RESULTATS
lrmsmo.sozu1 2 5 [ 10 [ 20 (315 50 | 80 | 100 |pmax | ves
GTR

. n* Passants aux différents tamis (% )

1

2

3 106 118 | 267 e 834 | BS54 87.8 911 968 90.5 100 34 053
4

OBSERVATIONS fichier GRO00493.MES essai réalisé par  Boulay René

CETE NCRMANODIE CENTRE - LASORATORE REGIONAL DE ROUEN - Alfalre #*13123 - 13022012

Echantillon 3 : SC10 4.50/8.00 m. - Grave chargée de fines .
Echantillon 4 :
s COURBEGRAMJLOAG‘IRIQUE
‘A:‘— V,
rs 7z
00
//
) L 4
A’/ /
=~
i)
/
] ’]
R® 7
$ g
50 . =
{ 7 =
A
= 40
/ B
» /|
4
2
20 &
10 ~
Y™ 01 02 0.5 1 2 5 10 20 50 100
Tamis en mm
TABLEAU DES RESULTATS
AMIS| 008 |04 |02 (o5 | 1 | 2 | 5 | 10 | 20 |315 | s0 | 80 | 100 |omax | ves
GTR
n* Passants aux différents tamis (%)
1 | 32 |35 | 57 | 273 | 416 | 462 | 528 | 631 | 844 | 988 | 100 33 |on
2 | 933 |96 | 9047 | 971 [e82 | 987 | 994 | 999 | 100 12 | 442
3 | 1183 |192 | 204 (595 | 659 | 697 | 744 | 817 | 849 | 887 | 100 33 | o097
4
OBSERVATIONS Sfickier GRO00494 MES essai réalisé par  Boulay René

CHUTE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Afakre 113129 - 13022012
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément a la norme NF P94-056

Intitulé de I'affaire  Raccordement Sud Ill -Pont Flaubert . Affaire: 13123
Provenance Abord de louvrage . Département : 76
Mode de prélévement Mécanique . Préltvement du: 13/02/2012
Echantillon 1 : SC§ 1.00/4.00 m . - Grave silex .
Température d'étuvage t- 105 °C
Dimension des plus gros éléments —____ Dmax = 33 mm Masse rofias Masse Pm
Masse de la prise d'essai m= g [TAMIS| meswi( | RSR L
Ouverture duplus grand tamis ——__dm= S0 mm | mm [ e ""("";"u-;umu
Pourcentage estimé des éléments supérieursd dm 1% -
100 0 0 0
Tamis de fractionnement dc= 5 mm 80 0 0 0
Refus & dc (masse séche aprés lavage) ———Rc= 28209 g ® 0 o o 100
Passantddc(massehumide) —  _mh= 31738 g
ns 88 86 14 | 986
Traitement du passant au temis d'ouverture dc 20 930.1 930.1 156 | 844

Détermination de la masse séche ( partie 1 )
mThi = 17231 g mhl= 12326 g 10 |[22048 22048 | 389 | 63.1
mTsl= 17174 g ms]l = 12269 g 5 | 28209 28209 | 472 | 528
mTare= 4905 g = 048 %

Echantillonnage intermédisire ( partie 2) 2 1542 | 32179 | 538 | 462
masse humide mh2= 12326 g 1 2509 |3490.1 | 584 | 418
refus 480 um (apréslavage) ——__me2= 118325 [ ¢ 592 |43452 | 727 | 273
refus cumulé aprés tamisage —_msd © 11524 g
tarmisat & 80 pm (ms2 - msd) m3= 08g 02 10942 | 56383 | 943 | 57

01 11466 | 57733 | 9856 35
Valeur de bleu 0/5 VB = 0.2
VBS = 0.1 0.08 11524 | 5788.2 | 968 | 32
Expression des résultats

Masse séche totale
Re +mh x ms! / mhl e ms=6980023 g

Coefficient multiplicateur de I'échantillon partie 2
mh / mh2 b= 2575

Refus cumulé au tamis d avec d <= dc
Rc+bxr R(g)

Pourcentage de refus cumulé
100 xR/ ms r (%)

Pourcentage de tamisat cumulé
100%(1-R/ms) p (%)

Vérification ( ¢ doit étre <=~ 20.01 )
(ms2 - ms4 )/ ms2 e= 0.001 Classification GTR

NB: sidc=dm,alorsRc=0etb=1

OBSERVATIONS fichier GROO0494.MES

essal réalisé par  Boulay René

CETE NORMANDSE CENTRE - LABORATORE REGIONAL OE ROUEN - Afairs 013123 « 1N0Q2012

- COURBE GRANULOMETRIQUE

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément a la norme NF P94-056

Intitulé de I'affaire  Raccordement Sud IIl -Pont Flaubert
Provenance Abord de l'ouvrage .
Mode de prélévement Mécanique .

Echantillon1: ® SC51.00/4.00 m. - Grave silex .

Affaire : 13123
Département: 76
Prélkvement du: 13/02/2012

Tamisat en %
&8 8 8 3 8

1

0.06 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100

TABLEAU DES RESULTATS

TAMIS

008 | 01 0.2 0s 1 2 6 10 20 |15 | 50 80 100 |Dmax | VBS

Passants aux différents tamis (% )

32 35 | 67 | 273 | 416 | 462 | 528 | 631 | 844 | 086 | 100 3 | o1t

OBSERVATIONS fichier GRO00494 MES exsai réalisé par  Boulay René

CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Aflaire 113123 - 13022012
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] ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
B Effectuée conformément & la norme NF P94-056

Intitulé de I'affaire  Raccordement Sud IIl -Pont Flaubert . Affaire : 13123
Provenance Abord de l'ouvrage . Département : 76
Mode de prélévement Mécanique . Prélévement du: 13/02/2012
Echantillon 2 : $C10 1.70:4.50 m . - Sol fin vaseux .
Température d'étuvage t= 105 °C
Dimension des plus gros éléments —___ Dmax = 12 mm Masse Pourcentage
refus massiquc
Masse de la prise d'essai m= g TAMIS Rt | Tomm
Ouvernreduplus grandtamis —— dm= 20 mm mm m cumolé | cumulé
Pourcentage estimé des éléments supérieursddm 0 % 1 - d :
00
Teneur en eau ( partie 1) 80 0 0
mThl = 11456 g mhl = 11456 g » 0 0
mTsl = 11456 g msl = 11458 g
mTare « 00 g W= 000 % s 0 0
Granulométrie ( partie 2 ) 20 0 0 100
masse humide mh2 = 11456 g
refusd 80 um (apréslavage) — _ ms2= 778 g b 18 01 99.9
refus cumulé aprés tamisage — ——_msd= 768 g s 6.9 08 994
tamisat 3 80 pm (ms2 -ms4) —  _ms3 = 08 g 3 145 13 0.7
Valeur de bleu 0/5 VB= 45 1 209 1.8 98.2
YEER: R 05 | 328 | 29 | 971
Expression des résultats
Masse sdche totale 02 80.3 53 94.7
Re + mh x msl /mh] ———ms= 11466 g 0.1 738 64 936
Coeflicient multiplicateur de I'échantillon partie 2
mh / mh2 b= 0000 0.08 76.8 8.7 933
Refus cumulé au tamis d avec d <= dc
Re+bxr R(g)
Pourcentage de refus cumulé
100 xR /ms r (%)
Pourcentage de tamisat cumulé
100x(1-R/fms) — — _ _p(%)
Vérification ( ¢ doit &re <=20.01)
(ms2 - msd )/ ms2 e~ 0010 Classification GTR :
OBSERVATIONS fickier GRO00484 MES essai réalisé par  Boulay René

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
Effectuée conformément & la norme NF P94-056

Intitulé de I'affaire  Raccordement Sud Il -Pont Flaubert , Affaire: 13123
Provenance Abord de l'ouvrage . Département : 76
Mode de prélétvement Mécanique . Prélévement du: 13/02/2012

Echantillon2: ¢ SC101.70:4.50 m . - Sol fin vaseux .

- COURBE GRANULOMETRIQUE

R

4

3

Tamisat en %
8

0.05 01 0.2 0.6 1 2 L] 10 20 50 100

TABLEAU DES RESULTATS

TAMIS | 0.08 | 0.1 0.2 05 1 2 5 10 20 |5 | 50 80 100 |Dmax | VBS

2 933 | 938 | 947 | 971 | 982 | 987 | 994 | 999 | 100 12 | 442

CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Aftwire n*13423 - 180272012

OBSERVATIONS fichier GRO00494.MES essai réalisé par  Boulay René

CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Affaire 13123 « 13022012
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
? Effectuée conformément & la norme NF P94-056 Effectuée conformément & la norme NF P94-056
SESREE  1ouculé de Iaffaive  Raccordement Sud Il -Pont Flaubert Affalre: 13123 Intitulé de I'affaire Raccordement Sud Il -Pont Flaubert . Affaire : 13123
Lasorire  PrOVERAance Abord de louvrage . Département : 76 Provenance Abord de l'ouvrage . Département : 76
No%  Mode de préivement Mécanique . Prélévement du: 13/02/2012 Mse s pritivemont MO - Frilomaont du 3 t322NR
Fonts ot Chaussées
w0235 S 91 00 Echantillon 3 : SC10 4.50/8.00 m, - Grave chargée de fines . Echantillon3: 4  SC104.50/8.00 m. - Grave chargée de fines .
Température d'étuvage t= 106 °C
Dimension des plus gros éléments —____ Dmax = 33 mm Missorfus | Masse [ Pourcentage
Masse de la prise d'essai m= g [TAMIS|  mesuré(g) refus R S :
Ouverture duplus grandtamis — _ dm= 50 mm | mm R ” ‘mw'“ cumulé | camulé 100 COURBE GRANULOMETRIQUE .
Pourcentage estimé des éléments supériewrsddm 1% J L
00 | o 0 o e i
Tamis de fractionnement dc= § mm 80 0 0 0 £
Refus & dc (masse séche aprés lavage) ——Re= 36968 g Z 3 z 3 |30 8 1147
Passantd dc (massc humide) —— — _mh= 10550 g |-
ns | 412 42 | 03 | 997 70 =
Traitement du passant au tamis d'ouverture dc 2 7123 7123 | 51 | 949 =
Détermination de la masse séche ( partie 1) ) -
mThl = 18511 g mhi= 15105 g | 10 |25684 26681 | 183 | 81.7 § /ﬁ
mTsl = 18353 g msl= 1494.7 g 5 |as0es 35968 | 256 | 74.4 50 :
Wl 20000 ¢ L A E 941 | 4254 | 303 [ 697 g -
Echantillonnage intermédiaire ( partic 2 ) 2 40 -
masse humide mh2= 15105 g 1 1698 |47828 | 341 | 659 /
refus 4 80 um (aprés lavage) —  ms2= 1133 g 0.5 20090 |56914 | 405 | 505 %
refus cumulé aprés tamisage - _msd= 11278 g
tamisat & 80 pm (ma2 - mad) o= 8%% 02 904.1 |9911.4 | 708 | 204 -
0.4 1108.2 | 11337 | 808 | 19.2 ud
Valour de bleu 0/5 VB~ 13 10
oM 0.08 1127.8 114739 | 81.7 | 183
Expression des résultats o
Masse séche totale 0.0 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100
Re+mhxmsl/mhl — _ ms=14036.45 g Tamis en mm
Coefficient multiplicateur de I'échantillon partie 2 TABLEAU DES RESULTATS
mh / mh2 b~ 6.984
Refus cumulé su tamis d avec d <= dc IYAIIS 0.08 0.1 0.2 0s 1 2 5 10 20 ns S0 80 100 |Dmax | VBS
Re+b x i R () .
do refus kﬁ.n’ Passants aux différents tamis (% )
100 x R/ ms r(%) 1
Pourcentage de tamisat cumulé
100x(1-R/ms) — __p(%) 2
Vérification ( e doit étre <=2 0.01) 3 | 183 | 182 | 204 | 595 659 | 697 | 744 | 817 | 049 |07 | 100 33 | o097
(ms2 - msd )/ ms2 e= 0.005 Classification GTR :
NB: sidc=dm,alorsRe=0etb=1 4
ORSERVATIONS R aanasréckod par:: Bouiay Rend OBSERVATIONS fichier GROO0494.MES essai réalisé par  Boulay René
ceve 5 TORE R O ROUEN - Aflsire 13123 CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Affairs n*13123 - 13822012
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR SEDIMENTATION

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR SEDIMENTATION
Essai effectué conformément a la norme NF P94-057

Essai effectué conformément a la norme NF P94-057

T

Intitulé de 'affaire Pont Flaubert .Raccordement Sud I11. Affaire : 13123 - _:i » Intitulé de I'affaire Pont Flaubert .Raccordement Sud I11. Affaire: 13123
"nw-: Mode de préldvement Mécanique . Prélévement du: 23/01/2012 i Mokes!  Mode de prélévement Mécanique . Prélévement du : 23/01/2012
Ports et Chausedes
de ROUEN 6 Ravin
WRMAHS  Echantilion !: W - SC2 1.00/2.00m H@mEne  Echantillon SC2 1.002.00m.
2; - SC10 1.70/4.50
- Densité des grains : 2.70 g/cm® % de passants a2 80 microns : 89.7% Densimétre 3
100 e
e mdlil
|~
; % <h % <aD Tamis | % Refus
g TEMPS | T°C | Lectwre [ Dpm | %<AB | %
§ 0.5 192 255 67.0 983 882 '::
& 70 "o 1 192 25 47.8 96.3 86.4 P
@ 2 2 192 242 342 932 83.6 318
Vs
[/ 5 192 23 214 88.4 79.3 20 0
W y.0% 10 02
74 10 192 218 154 83.7 75.0
$ 40 ,]/ 5 0.6
) %, 20 192 204 1.1 78.1 70.1 2 )
g 30 40 193 188 8.0 7.8 64.4 1 25
S 20 80 19.5 175 58 66.8 59.9 8 4
S 0.2 77
2 " 240 20.5 14.7 34 56.3 50.5 o ~—
1440 18.9 11 15 40.8 36.6 0.08 103
0
0.001 0.002 0005 001 002 005 [0 02 05 1 2 5 10 20 50 100
Analyse granulométrique par sédimentation Analyse granulométrique par tamisage NFP94-056
Identificateur :
VBS =2.52
Ech. N° WL Ip VBS | TMO GTR
| - 2.5
2 45
OBSERVATIONS fiohver - SEDO0012 MES essai réatisd par Bouley René OBSERVATIONS fiohier : SED00012. MES essai réalisé par Boulay Rend .

CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATORE REGIONAL DE ROUEN - Aflaire 113123 - 23012012 CETE NORMANDIE CENTRI - LABORATORE REGIONAL DE ROUEN - Altwirs n*13123 - 23012012
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR SEDIMENTATION
Essai effectué conformément a la norme NF P94-057

Intitulé de I'affaire Pont Flaubert .Raccordement Sud I17. Affaire : 13123
Provenance Abords de I' ouvrage . Département: 76
Rgieost  Mode de prélévement Mécanique . Prélévement du : 23/01/2012
Ponts et Chaussdes
de ROUEN
MERBNNO  Echantlilon 1: ® - SC2 1.002.00m.
100 [ ._‘__ ™ _*
9
g P
I 9
80
S f
Q Vi
: P
60
g 7
= 50 y
.g 7
40 A
g T
S 30
20
S
g w0
0
0.001 0002 0.005 00! 0.02 005 0.1 02 0.5 1 2 5 10 20 50 100
Analyse granulométrique par sédimentation Analysc granalométrique par tamisage NFP94-056
Ech. N° wL Ip VBS | T™MO GTR
. 25
OBSERVATIONS fichier : SEDO00T2.MES 0330i réalisé por René .

CETE NORMANDSE CENTRE - LABORATORE REGIONAL DE ROUEN - Aflsirs n*13123 - 23012012

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR SEDIMENTATION
Essai effectué conformément & la norme NF P94-057

Intitulé de I'affaire Pont Flaubert .Raccordement Sud 111 Affaire: 13123
Provenance Abords de I' ouvrage . Département: 76
Mode de prélévement Mécanique . Préléevement du : 23/01/2012
Echantilion SC10 1.70/4.50 m .
Densité des grains : 2.70 g/cm® % de passants & 80 microns : 93.3 % Densimeétre 3
TEMPS % <aD %<abD Tamis | % Refus
mn T°C Lactare D pm Frac0/80 p | sur total
0.5 193 255 66.9 98.4 91.8 l::
1 19.3 245 48.1 9%4.4 88.1 50
2 193 235 345 90.4 84.4 3Ls
s 193 215 21.9 825 77.0 20 0
10 0.1
10 193 195 159 74.6 69.6 o~
20 19.5 177 115 67.6 63.1 12
40 19.5 162 83 61.7 §7.5 1.8
80 195 144 6.0 545 50.9 3 5
02 52
240 20.7 12,7 35 485 452 01 o4
1440 19 9.5 1.5 349 s 0.08 6.7
Identificateur :
VBS =445
OBSERVATIONS fichier : SED00012. MES os3ai réalisé par Boulay René .

CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATOIRE REGIONAL DE ROUEN - Ao n*13123 - 200122012
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR SEDIMENTATION
Essai effectué conformément & la norme NF P94-057

intitulé de l'affaire Pont Flaubert .Raccordement Sud IT1 . Affaire : 13123
Provenance Abords de I' ouvrage . Département: 76
Mode de prélévement Mécanique . Prélévement du : 23/01/2012

W@EBEND Echantillon 2: - §C10 1.70/4.50 m .

100

9% L

LA
/]

50

R
Z

w 7
] 4
=30
E 20
S
g 10

0

0.001 0.002 0005 001 0.02 005 (0.1 02 0.5 1 2 5 10 20 50 100

Analyse granulométrique par sédimentation Analysc granulométrique par tamisage NFP94-056

Ech. N° wL I, | VBS | TMO GTR

OBSERVATIONS fichier : SED00012.MES essai réalisé par Boulay René .

CETE NORMANDIE CENTRE - LABORATORE REGIONAL DE ROUEN - Affaire n*13123 - 23012012
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Laboratoire
- H A H Régional
Annexe 5 : PV des essais oedométriques CETE e EISAI ORROMETRIONE
Ao et Chaussées e '
de Rouen
ﬁ Im Flaubert - accés rive gauche |n* attaire 13123
DREAL HN |Pitote J ARPALA
essal |1 - profondeur : 2,54 - 259 WVTN |Technicienne IA oucuENNE
[N~ sondago [sc11_[Prélévement 1 diamatro intériour 78 mm du 13
Nature de sol : | Arglto sableuso avec gq végetaux |

Courbe de compressibilité
initiales finales - ) I
22868 hh‘--u\ .- | ‘
\q"]-‘“’«\
FA N[} -
. ‘% =
1973 é *
10185 = e
’ 1%
© '
1.74 |
1,18 :E S~)= ‘-
£ P - L
470 e~
056
12
1 0 100 000
contrainte normale o'v (kPa)
paramétres de compressibilité
Indce des vides inmake | 1,380 |
prichon Cas Vices on place €0 1,370
pchco Gos vides final of 1,281
ontr. o8l ven. enplce cve k) | 4760
contr. off. wert. de précon. op (kPa) 06,05
Jodce do décompressonCs | 0010
radour dorige Csi0) L
jndice de comp: Ce 0,230
beferdoione _ OCctth | 1766 |
Pour incication
Co/1480) = 0,097
Coefficient de consolidation
o
Yo7 4 e
: —~
= — L+~
3 1€

TTo 0 mo 10 w0 1m0 w0 ™ W wo X0
contrainte normale o'v (kPa)
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Laboratoire

Laboratoire
Régional Régional
des Ponts e e L LA e ESSAI OEDOMETRIQUE
: : { orme norme 1) : : ( ala XP P94-090-1 )
'ég""t‘:'e""“ et Chaussées Egl"m“d" ot Chaussées SRSt i
de Rouen de Rouen
[Pont Flaubert |N* attaire 13123 Pont Flaubert - accés rive gauche N attaire 13123
|DREAL HN Pilote L ARPAIA DREAL HN oto L ARPAIA
essai 12 - profondeur : 3,00 - 3.05 VTN Technicienne A DUQUENNE essal 13 - profondeur : 3,95 ~ 4,00 VTN |Technicienne IA DUGUENNE
[N* sondage [SC11_[Prélévement [Classe [carottage par foncage, dismatro intéricur 76 mm [Date du sondage  [04/04/2013 [N~ sondage [SC11_[Prélévement [Classe 1 diamotro intériour 78 mm du 13
Natre desol s Targlle gris fonco polus avec wigétaux MNatiire do 50! : I ]
Courbe de compressibilité
oo T
Courbe de compressibilité finales
. 28
23 ": 0-;;_1;.._\ :: =
" i z 060 i T (R
EA L : I t— °
e 188
L \Lq 142 g < |
§ 200 308 s o o >
8 198 0.4 g k\"*h-.._
i 15 - T~
i- B )
paramétres de comprossibilité % \w paramétres de compress|bilité ors
\
bt cus vices Il m 2214 - 1 G0e vices inial o4 0,
jndico des vides on place 00 2140 ’ nckon Ges Vides en pace 60 0,861
oo ces vides tinal of 1728 7 dos vides final of 10
oniy. oft. vert. en place o'vo (kPa) 55,60 A ontr. ol vert. enplaco ove (k) | 80,60 am
onty, off. vert. de pricon. op (kP 6287 108 . oonty. off. vert. de précon. o'p (Pa) 221 1 » 100
Jpdico de décompressonCs | 0072 - Jodco o décompressonCs | 0021 |
gg:m cug) 2200 ey M o oca m:u\po :@, 0,098 SRR R T S
300 00 compraszon G ' odce co compressonCe | oz
3 contrainte normale o'v (kPa) 3iie
Pour indication Pour incicaton
Cel{1e0) = 0271 = Co/{1480) = 0,005
oo Coefficient de lidation = Coefficient de consolidation
AN o G e
1608 de
b axiale effective cv (m¥s) s
- o'v (kPa) T, ande f e
: o 149 E
~ 3 1‘8 > EW
8 : / 214 & =~
1608 + o
e R po 2 e "o
contrainte normale o'v (kPa) contrainte normale o°v (kPa)
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L E = B TALREN 4 v2.0.4 tasssncr Données du projet / Page 1
Annexe 6 : Stabilité générale - Calculs TALREN Numéro dffair: 14659

Commentaires : avant travaux

Y X Y X Y
(] 1 ! L X
Point 2 Point 1 | Poim 2 Foint 1 | Point 2
6 6 7 7

Largeur base co diffusion Angle de diffusion
o
0 o

’ TERRASOL X\ Mausprj kN kPa kN/m3
Licence : CETE NORMANDIE CENTRE/ 17/09/13 1 13:24:45
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oo EREEA NN Echele20! | eemm— ]

Y(kN/m3) 20.00 20.00 157 153 1,75 249 ,
- - * - - |
@) 32.00 35.00 188 151 151 184 2,87 ; Fmin= 1.41
it i > Sii% i e |
1 1 2, A
Ac(kPa/m) 0.00 0.00 ' 1811451151 (20 ,
| . . . * * |
hase : Phase (1) / Situation : Situation (1) f 1559 41150 222 3% ;
| ’ |
. | > - > * * *
hode de calcul : Bishop l 180 151 142 170 248 548 :
U - |
téme d'unités : kN,kPa,kN/m3 Y S W |
ons : EC7 | 7R 150 151 174 316 8.97
L Ry A T ooy Sy |
205 1,85 158 149 204 370 22,16 ;
¢ o o * * I
1,76 159 295 4,70 58,66 :
- > - - -
97 189 411 53017376
O S :
64 550 03660590

remblal
alluvions anciennes

14669 / Talus SNCF Etude réalisée par :
TALREN 4 v2.0.4 e CETE NORMANDIE CENTRE/

avant travaux

i TERRASOL Nkt Imprimée le : 17/09/13 a 13:24:46
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14669
TALREN 4 v2.0.4  Tais SNCF Données du projet / Page 1
Numéro d'affaire : 14669
Titre du calcul : Talus SNCF
Liou : Rouen
Commentaires : aprés travaux en retrait
Systéme d'unités : kN.kPa,kN/m3
yw: 100
Couches de sols
Nom Y v T | 8¢ | g8 clous [ CZOE

T Teroim I = - ~

2 Tuvions ancnes 2000] 3500 500000 - .
Points

X Y X 7 X Y X Y X Y 3 Y X Y

T () T0.00| 2 g 7000] 3 3 ] T 7 ) 7 T _Fd_ﬁ

8 ] 550 ¢ 200] 1000
Segments

Point 1 | Point 2 Point 1 | Pomi2 | | Poine 1 | Powi 2 Powt 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Potet 2 Point 1 | Point 2

1 1 012 32 3 a 4 l{ 1] 6l o 7 7] 4

0 il e G 3 Gl
Surcharges réparties

Nom | Xgauche | ¥ gsuche | G gsuche | Xdrolt | Ydroll | qdrolt | Anghorizontese Largeur base co diffusion Angle de diftusion
3 = 0 T000| 1001 ; 301 760, Wﬁ{ oﬁ cd
TERRASOL X\ Maus.prf kN kPa kN/m3
Licence : CETE NORMANDIE CENTRE/ 1708113 /13:34:34
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[_coiw' 1 1,02 e 1% 2n o Echelle:118 | nm—
V(kN/m3) 20.00 20.00 ' F 1 02
() 32.00 35.00 3 4 ) : 3 —
c(kPa) 0.00 5.00 106 131 151 222 382 min .
Ac(kPa/m) 0.00 0.00 l ! | | ! ]
hase : Phase (1) /Situation : Situation (1) 1.05 118 147 170 248 546
hode de calcul : Bishop
—— '.’4 !38 1,35 174 3,'15 937
ons : EC7

remblal
alluvions anciennes

14669 / Talus SNCF Etude réalisée par :
TALREN 4 v2.0.4 us CETE NORMANDIE CENTRE/

aprés travaux en retrait
, TRRRANOL X:\.. Malus.prj Imprimée le : 17/09/13 a 13:34:34
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TA[iEN 4 v2.0.4 };gsmcr Données du projet / Page 1

Numéro d'affaire : 14669
Titre du calcul : Talus SNCF

Lieu : Rouen
Commentaires : aprds travaux avec clouage

Systéme d'unités : kN kPa,kN/m3
yw: 100
Couches de sols
Nom ¥ v ¢ | ac | qs ctous ol T
T Teroim I ~
2 WUVIONS ARCRHNNos 2000] 3500 0.00 1000

Points
X Y X Y X Y X Y X Y b3 ¥ X Y
7 ) T0.00| 2 Y 10.00] 3 : ] 1 1 (] 7 T _Fﬁ{_ﬁ
O 0 8.50| 9 3%0| 1000
Segments
Mllmz‘[ Point 1 | Pomiz | | Poine 1 | Poant 2 n-n_lnnz Poant 1 nnz_l Point 1 | Poist 2 Foint 1 mn#
7 3 (B 33 3 O K] 0 [ G i 7 7
0 il I O Gl

Nom TR Espocement horizontal X Y
ch . 1.00 5,00 930

|
i
!
gl
EEEN

6, 8 60| 5 1500,
5 1500

Clou 2 - 1.00
= 1.00 7.10) 7.00)

o Angie de Giffusion Rac Rayon equivatent

002
002
002

Traction

Ch . 500| edeme
axiome

aeme

, TERRASOL X\ Maus.prf kN kPa kN/m3
Licence : CETE NORMANDIE CENTRE/ 17/09/13 /13:5521
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I—m Echelle:74
Ll ) 4 . . * * . —
o) 32.00 35.00 147 1.3 127 146 703 Fm". — 1 -1
c(kPa) 0.00 5.00 ; i
Ac(kPa/m) 0.00 0.00 =
gs clous(kPa) |  60.00 100.00 § 4 4 1\ I 3
: Phase (1) /Shuation : Situation (1) : 150 37 12 140 146
hode de calcul ; Bishop :
d'unités : KN,kPa,kN/m3 :
ons : EC7 . . . » .
1.5 127 1 "1 0 129 173

remblai
alluvions anciennes

Etude réalisée par :
14669 / Talus SNCF
TALREN 4 v2.0.4 e i s s CETE NORMANDIE CENTRE/
’ TRRRANOL X:\.. \talus.prj Imprimée le : 17/09/13 a 13:55:21
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TA[iEN 4 v2.0.4 };gsmcr Données du projet / Page 1

Numéro d'affaire : 14669
Titre du calcul : Talus SNCF
Lieu : Rouen

Commentaires : aprés travaux
d'unités : kN kPa,kN/m3

Systéme
yw: 100

Couches de sols

Points
X Y X Y X Y X Y X Y b3 ¥ X Y
7 ) T0.00| 2 Y 10.00] 3 : ] 1 1 (] 7 T _Fﬁ{_ﬁ
O 0 8.50| 9 3%0| 1000
Segments
Mllmz‘[ Point 1 | Pomiz | | Poine 1 | Poant 2 n-n_lnnz Poant 1 nnz_l Point 1 | Poist 2 Foint 1 mn#
7 3 (B 33 3 O K] 0 [ G i 7 7
0 il I O Gl

Anghorzortate Largeur base co diffusion Angle de ditfusion
| 8000, : 0. o
90,00 0 om

TERRASOL X\ Maus.prf kN kPa kN/m3
Licence : CETE NORMANDIE CENTRE/ 17/09/13/13:31:30
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Soln® :
I s B R R Eohelles1

V(kN/m3) 20.00 20.00

o) 32.00 35.00 Fm|n= 0.67

c(kPa) 0.00 5.00
Ac(kPa/m) 0.00 0.00 :
: Phase (1) / Situation : Situation (1) 1bs 138 obs 067 18 186 e

hode de calcul ;: Bishop ‘
d'unités : kKN, kPa,kN/'m3
: EC7

remblai
alluvions anciennes

14669 / Talus SNCF Etude réalisée par :
TALREN 4 v2.0.4 - CETE NORMANDIE CENTRE/

apres travaux
, TRRRARO X:\..\talus.prj Imprimée le : 17/09/13 a 13:31:31
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TA[iEN" v2.0.4 m&mmmm Données du projet / Page 1

Numéro d'affaire : 13123
Titre du calcul : stabilité générale remblai terre armée

Liou : Rouen
Commentaires :
Systéme d'unités : kN kPa kN/m3
yw: 100
Couches de sols
Nom [ ] ] Ac | gs clous Pl KeB
T e elan 70, = . .
2 Wuvions 2000] 3000 000|000 -
Points
X Y x X Y x Y x Y X Y X Y
1 0. 2 [ 10. 3 1 4 | & - I EX
Segments
Point 1 | Point 2 Point 1 | Poimt 2 Point 1 | Point 2 Poant 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2
1 1 2| 2 2 3 3 ila 3 45 i{o 8| 7'{7 7 1
[} 3 4

kN.kPakN/m3

TERRASOL X\.\Pont Flaubert.prf
Licence : CETE NORMANDIE CENTRE/ 15/10/13 / 15:02:43
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wm _“m SEn o~ Echelle:181 | u— ]
o) 36.00 30.00 R
c(kPa) 0.00 0.00 348
Ac(kPa/m) 0.00 0.00

hase : Phase (1) / Situation : Situation (1

Fmin=1.04

. + . . - K
7 1,1!1'04l‘06 129 l.7;592.53

remblals
alluvions

S— . . Etude réalisée par :
13123 / stabilité générale remblai terre armée
TALREN 4 v2.0.4 g CETE NORMANDIE CENTRE/
i RSO X:\..\Pont Flaubert.prj Imprimée le : 15/10/13 a 15:02:44
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TALREN 4 v2.0.4 Lﬁ&mmmm Données du projet / Page 1

Numéro d'affaire : 13123
Titre du calcul : stabilité générale remblai terre armée

Lieu : Rouen
Commentaires :
Systéme d'unités : kN kPa,kN/m3
yw: 100
Couches de sols
Nom 7 v T | 8¢ | g8 clous [ KB |

T e elan 70 . = .
2 Whuvions 2000| 3000| 000|000 - - -
Points

X Y X i i3 Y X Y 3 Y 3 Y X Y
1 0. 2 10. 3 1 4 100 -, -

)
-

=

HEEEEEREEEHELEREEE T RRRRA AR

ol d

TERRASOL X\..\Pont Flaubert.prf kN.kPa kN/m3
Licence : CETE NORMANDIE CENTRE/ 15/10/13 /152331
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5 Ll
e — Echelle 154 | m— ]
4 .
@) 36.00 30.00 200 2. 1,39 =
c(kPa) 0.00 0.00 |,3q'f§,.2;31,2q. Fmin=1.18
Ac(kPa/m) 0.00 0.00 169 e, 2924900 M1 %,
hase : Phase (1) / Situation : Situation (1)

hode de calcul : Bishop

*
22 a2
* "T128e ¥
- 1.54
AL 2(?0, .2{_2‘ 1.3:‘: 213
téme d'unités : kN,| !
ons : EC7

remblals
alluvions

T— . . Etude réalisée par :
13123 / stabilité générale remblai terre armée
TALREN 4 v2.0.4 g CETE NORMANDIE CENTRE/
i TS0 X:\..\Pont Flaubert.prj Imprimée le : 15/10/13 a 15:23:32
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Annexe 7 : Inclusions - Calculs FOXTA Données

Titre du projet : inclusions rigides Pont Flaubert
Numéro d'affaire : 13123
Commentaires : N/A

Titre du caleul : remblai sur sol renforcd (piev n*1)
Type de calcul : Pieusmaille de sol associée
Cote de référence (m) : 7,00

Mode de mise en oeuvre du pleu : avac refoulement
Type de section du pieu : circulaire
du pleu dans ¢l couche

Nom pieu
remblai ,00 [5,00E04 0,40

romblai ancien  |-2,00 [1,00€07 [0,40
[prgile vasarde  |-5,00 [1,00E07 |0,40
[sables graveleux |-6,00 [1,00E07 0,40

Type de lol de mobilisation : A partir des valeurs pressiométnques (Lol de Frank & Zhao)

INom

romblal

Fomnblal ancien
[argile vasarda
|sables graveleux

Contrainte limite en pointe (kPa) : 40000

Type de lol : Sol granulaire

Charge mallle (kPa) : 0,0

Typo de calcul : contrainte imposée (type remblal)

Dimension de la maille selon X (m) : 1,80

Dimension de la maille selon Y (m) : 1,80

Efficacité eQpleu : 0,04 (automatique)

Paramétres avancés

Tolérance (m) : 1.00E-04

Nombre de pas : 100

Imprimé be : 18/10/2013 - 16:47:23
_’ rearAasoL FoXtav3 Caloul réalisé par : CETE NORMANDIE CENTRE
N

Deniat « Claiihad D inalininnn
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Couche 4 cotes «~5.000 & 6,000
Programme Taspie+ v2.3.0 (c) TERRASOL 2013
¥m = 45000, qel = 80.00
rile 1 Ci\Users\julien.axrpala\Documents\Mes affaires\Calculs\FLAUBERT RG INCLUSIONS\Flaubert RG inclusicns[TP]-1.bli mobllisation frottement y qo *vs frank et thao (esol granulaire foxé)
Calcul réalisé le : 18/10/2013 A 16hi6 0.0004 40.00
par 1@ CETZ NORMANDIE CENTRE 0.0027 80.00
Titre du caleul : remblai eur sol renforod mobilisation pointe **s Frank ot Zhac (sol granulaire foréd)
Y a@® L -]
0.0037 2000.00 251.33
0.0222  4000.00 502.65
Caractéristiques géométriques
CAPACITE PORTANTE
Inclinaison du piea (*) ¢ 0.00
Couche Cote Long: 6lé Di o4 O] Section Perimetre Capacité ultime du pieu Qlim = 1344.60
(section) (perimetre)
7.00 frottement Qsl = 241.9%
1 0.00 7.00 60 0.400 0.400 0.126 1.2%7 pointe opl = $02.65%
2 -2.00 2.00 20 0.400 0.400 0.126 1.257
3 ~5.00 3.00 30 0.400 0.400 0.126 1.257
4 -6.00 1.00 10 0.400 0.400 0.126 1.257 Charge de fluage du piew Q = 941.22
13.00
Mise en place avec refoulement ~ww= CHARGES ADMISSIBLES SELON LA NORME NF P 94 262 ~ww=
A partir de la méthode pressiométrigque
Caractéristiques mécanigues
(1) (2) (&3]
Couche Cote Longusur élémants Frottement Module Module Gou G G ELU-POND 966,30 793.74 555.62
linite du pies du wol ELU-ACCT 1062.93 873.12 611.18%
7.00 ELS~PERM 676.41 555.62 388.93
1 0.00 7.00 60 70.00 0.500E+0% 0.500E+0% 20.00 1 EZLS-CARA B826.72 679.09 475.36
2 =2.00 2.00 20 20.00 0.1002+08 0.400E+04 18.00 0
3 -5.00 3.00 10 20.00 0,100E¢08  0.100E+05 6.00 0
4 -6.00 1.00 10 80.00 0.100E+08  0.900E+05 10.00 © A partir de la méthode pénétrométrique
(23] () (£}
13.00 gpl = 4000.00 S(Hi/El) = 0.9%1E.03
ELU-PFOND 941.73 766.37 585,62
T poids prop 0.1234 ELU-ACCT 1035.90 942.01 611.18
Tosasemont sans pieu 0.1234 ELS-PZRM 659.21 536.46 208.93
ELS-CARA 805.70 655,67 475.36
Suppldment polids colonne 17.59
Loin de mobilisation {1) 1 Pieux non ancrés dans la craie
(2) + Pleux ancrés dans la craie
(3) 1 Pleux de catégorie 10,15,17,19,19 et 20
Couche 1 cotes @ 7.000 A 0.000
En - 15000, qal = 70.00
mobilisation frottesent vy g 44 Prank ot Thac (sol granulaire foré) Maille élémentaire 1.800 = x 1.800m
0.0012 35%.00
0.0070 70.00 Surface 3.240 Rayon égquivalent 1.018
Contrainte /maille 0.000 Charge totale 0.000
Couche 2 ootes 0.000 A -2.000
En - 2000, qel = 20,00 Calcul A contraintes imposées
mobilisation frottement y qs #++ rFrank et Thao (sol fin foré) EQpieu 0.039
Contrainte /sol 0.000 Charge sur pieu 0.000
0.0010 10.00
0.0060 20,00
Couche 3 cotes ¢ ~2.000 & -5,000 Tolérance des calculs @ 0.10E-02
Pondération frottement négatif @ 1.000
o - 5000, qel = 20.00
mobllisation frottement y Qo sve Frank et thac (mol fin foré)
0.0004 10,00 BRARRRRRRERE
0.0024 20.00 SeasSOLUTION
Imprimé le : 18/10/2013 - 16:47:24 Imprimé be : 18/10/2013 - 16:47:24
‘W remmasoL FoXtava Caloul réalisé par  CETE NORMANDIE CENTRE W remmasoL FoXtavs Calou réalisé par  CETE NORMANDIE CENTRE
W 1N Denint « Claihad D nalninns wan Denint « Clavihnd D nalanians
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BARRRRRRRRRR RN

Eléoent cote t effort offore frottemont dsigma dodg
pieu ool piou wol latéral pieu 0o

ool 7.000 0.5552.01 0.5%5e-01 0.000E+00 0.000E+00 -0.7122-03 0.0002+00 0.000
ool 6.883 0.5552.01 0.555e~01 0.293E+00 0.7272+01 -0.7432-03 0.233E401 0.23
002 6.883 0.5552-01 0.555e-01 0.293E+00 0.7272+01 -0.7432-03 0.233Ee01 0.23)
002 6.767 0.555E-01 0.555E-01 0.587E+00 0.1458+02 -0.8382-03 0.4672+01 0.467
ool 6.767 0.555E-01 0.5558-01 0.S8TE+00 0.145E+02 ~0.838E-03 0.467E+01 0,467
003 6.650 0.554E-01 0.554E-01 0.830E+00 0.218E+02 =0.1008-02 0.700E+01 0.700
004 6.6%0 0.5%42-01 0.554E-01 0.880E+00 0.218E+02 ~0.1002-02 0.700E+01 0.700
00d 6.523 0.5542-01 0.554E-01 0.117E+01 0.2012+02 -0.1262-02 0.9342+01 0.93)
005 6.53) 0.5542-01 0.554E-01 0.117E+01 0,2918+02 -0.1262-02 0.934E+01 0.93)
005 6.417 0.554E-01 0.554E-01 0.147E+0) 0.363E+02 -0.1628-02 0.117E+02 0.117
006 6.417 0.554E-01 0.554E~01 0.147E+01 0.363E+02 -0,1628-02 0.117E+02 0.117
oos 6.300 0.5542-01 0.554E-01 0.176E+01 0.436E+02 -0.2122-02 0.1402+02 0.140
007 6.300 0.554E.01 0.554E-01 0.176E+01 0.8362+02 «0.2122.02 0.140E+02 0.140
ooy 6.18) 0.553e-01 0.553E-01 0.2058+01 0.509E+02 -0.2012-02 0.163E402 0.162
oon 6.183 0.553E-01 0.553E-01 0.2058+01 0.509E+02 -0.2818-02 0.163E+02 0.163
oos 5.067 0.553E-01 0.553E-02 0.,2358+01 0.5818+02 =0.3738-02 0.187E+02 0.187
009 6.067 0.553E-01 0.553E-01 0.235E+01 0.5818+02 -0.,3738-02 0,1872+02 0.187
009 5.95%0 0.5522.01 0.552E.01 0.264E+01 0.65424+02 «0.4982-02 0.210E+02 9.210
010 5.9%0 0.5%22-01 0.552E-01 0.264E+01 0.6542402 =0.4982-02 0.2102402 0.210
010 5.923 0.552E-01 0.552E-01 0.294E+01 0.7278+02 ~0.6668-02 0.234E+02 0.2
o1l 5.833 0.552E-01 0.552E~01 0.294E+01 0.727E+02 ~0.6662-02 0.2342+02 0.23)
o1l 5.717 0.5512-01 0.551e-01 0.323E+01 0.799E+02 -0.8912-02 0.257E+02 0.257
012 5.717 0.5512-01 0.551E-01 0.3238+01 0.799E+02 ~0.8912-02 0.2578+02 0.257
012 5.600 0.551E-01 0.5%1E-01 0.352E+01 0.8728+402 ~0.1198-01 0.280E+02 0.280
013 5.4600 0.551E.01 0.551E-01 0.352E+01 0.8728+02 -0.1198-01 0.280E+02 0,200
013 5.482 0.5502-01 0.55%0E-01 0.382E+01 0.9452+02 -0.1602-01 0.3042402 0.302
ol S5.483 0.550E-01 0.550E-01 0.382E+01 0.9458+02 -0.1602-01 0.304E+02 0.302
ol 5.367 0.5492-01 0,.549E-01 0.412E+01 0.102E+03 -0,2142-01 0,328E+02 0.327
01s 5.387 0.54%E-01 0.549E-01 0.412E+01 0.1028+03 «0.2148-01 0.328E+02 0.327
015 5.2%0 0.549E.01 0.549E-01 0.441E+01 0.109E+03 ~0.2878-01 0.3512+02 0.3%0
ole 5.250 0.5492-01 0.549£-01 Q.441E001 0.1092+03 -0.2872-01 0.351202 0.350
016 5.133 0.5482.01 0.548E-01 0.471E+01 0.1162+03 -0.3842-01 0.3752+02 0.372
07 5.133 0.5482-01 0.548E-01 0.471E+01 0.1162+03 -0.3842-01 0,375E+02 0.373
017 5.017 0.547E-01 0.547E-01 0.501E+01 0.124E+03 -0.5158-01 0.399E+02 0.397
o8 5.017 0.547E-01 0.547E~01 0.501E+01 0.124E+03 -0.5158-01 0.399E+02 0.397
018 §.%00 0.5462-01 0.546E-01 0.531E+01 0.131E+03 ~0.689%-01 0.423E+02 0.420
019 4.900 0.5462.01 0.546E-01 0.531g+01 0.1312+03 «0.6892-01 0.423E+02 0.420
019 4.783 0.5458-01 0.545e-01 0.562E+01 0.138E+03 ~0.9242-01 0.4472402 0.442
020 4.783 0.545E-01 0.545E-01 0.562E+01 0.138E+03 -0.924E-01 0.4478+02 0.44)
020 4.667 0.544E-01 0.544E-01 0.593E+01 0.1458+03 ~0.,1248+00 0.472E+02 0.466
021 4.667 0.544E-01 0.544E-01 0.593E+01 0.145E+03 ~0.124E+00 0.472E+02 0.466
021 4.5%0 0.543E.01 0.543E.01 0.624E+01 0.153E+03 «0.166X+00 0.497E+02 0.4%0
022 4.55%0 0.5432-01 0.543E-01 0.624E+01 0.153E+03 =0.1662+00 0.497E402 0.4%0
022 4.423 0.541E-01 0.5428-01 0.656E+01 0.1608+03 -0.2228400 0.522E+02 0.513
023 4.40) 0.5418-01 0.542E-01 0.656E+01) 0.1608+03 ~0.2228+00 0,522E+02 0.512
023 4.307 0.5402-01 0.540E-01 0.689E+01 0.167E+03 ~0.2982+00 0.549E+02 0.53¢
024 4.317 0.5402-01 0.540E-01 0.685E+01 0.167E+03 ~0.298E+400 0.5492+02 0.536
024 4.200 0.5352-01 0.539E-01 0.724E401 0.1742403 =0.399E+00 0.576E4+02 0.559
028 4.200 0.5392-01 0.539E-01 0.724E+01 0.174E+03 -0.3932+00 0.576£402 0.559
025 4.08) 0.537E-01 0.538E-01 0.760E+01 0.181K+03 ~0.5348¢00 0,605E+02 0.582
026 4.0 0.5372-01 0.538E-01 0.760E+01 0.1818+03 =0.5342+00 0.6052+02 0.582
026 3.967 0.536E-01 0.536E-01 0.798E+01 0.1098+03 ~0.7162+00 0.6358+02 0.606
027 3.967 0.536E-01 0.536E-01 0.798E+01 0.189E+03 ~0.716E+00 0.635E+02 0.606
027 3.85%0 0.535E-01 0.535E-01 0.840E+01 0.196E+03 -0.9592400 0.669E+02 0.628
oz8 3.850 0.5352-01 0.535e-01 0.040E+01 0.1962+03 ~0.9592+00 0.6692402 0.628
oz8 3.723 0.533£-01 0.533E-01 0.886E+01 0.2032+03 -0.1282+01 0.705£+02 0.651
029 3.733 0.533E-01 0.533E-01 0,.886E+01 0.203B+03 -0,1282+01 0.7052+02 0.651
029 3.617 0.531E-01 0.532E-01 0.937E+01 0.2108+03 -0,1728+01 0.T46E+02 0.674
030 3.617 0.5318-01 0.532E-01 0.937E+01 0.210E+03 ~0.1728401 0.746E+02 0.674
030 3.%00 0.5292-01 0.530E-01 0.996E+01 0.2178+03 «0.231E+01 0.7938+02 0.696
031 3.500 0.5252-01 0.530E~01 0.996E+01 0.2172+03 ~0.2312+01 0.7932+02 0.69¢6
o 3.38) 0.5282-01 0.529E-01 0.106E+02 0.2248+03 -0,3092+01 0.8478+02 0.718
032 3.383 0.528E-01 0.5298-01 0.106E+02 0.2248+03 ~0.309E+01 0.847E+02 0.71%
032 3.267 0.525E-01 0.527E-01 0.115E+02 0.2308+03 ~0.414E+0) 0.913E+02 0.740
033 3.267 0.5282.01 0.527E-01 0.11%5E+02 0.2302+03 ~0.4142+0] 0.913E+02 0.740
033 3.1%0 0.523E.01 0.525E-01 0.125E+02 0.237E+03 ~0.555E+01 0.993E+02 9.761
03 3.150 0.523e-01 0.525e-01 0.125E+02 0.217E+03 -0.5552+01 0.9%32+02 0.761
ox 3.033 0.521E-01 0.523E-01 0.137E+02 0.243E+03 =0.743E+01 0.109E+03 0.781
035 3.013 0.5212-01 0.52)E-01 0.137E+02 0.243E+03 ~0.7438¢01 0.1092+03 0.781
035 2.917 0.5162-01 0.521£-01 0.153E+02 0.249E+03 ~0.996E+01 0.122E+03 0.801
036 2.917 0.5182-01 0.521E-02 0.153E+02 0.249E+03 ~0.996E+01 0.1222+03 0.801
036 2.800 0.5152.01 0.520E-01 0.173E4+02 0.255E+03 -0.1338+02 0.138E403 0.818
037 2.800 0.515e-01 0.520E~01 0.173E+02 0.2552+03 -0.1338402 0.138E+03 0.818
037 2.68) 0.5128-01 0.518E-01 0.199E+02 0.260E+03 ~0.179E+02 0.158E+03 0.834
038 2.68) 0.5122-01 0.518E-01 0.199E+02 0.260E+03 ~0,1792+02 0.158E+03 0.824
038 2.567 0.508E-01 0.516E-01 0.232E+02 0.264E+03 -0.2392+02 0,185E+03 0.848%
039 2.567 0.508E-01 0.516E-01 0.232E+02 0.264E+03 «0.239E402 0.185E+03 0.848
039 2.4% 0.503E-01 0.514E-01 0.276E+02 0.267E+03 -0.3212402 0.2202403 0.858
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040 2.450 0.5032-01 0.514E-01 0.276E+02 0.267E+03
040 2,333 0.497E-01 0.512E-01 0.331E+02 0.269E+03
041 2.3 0.497E-01 0.512E-01 0.331E402 0.2698403
04l 2.217 0.491E-01 0.510E~01 0.390E+02 0.271E403
042 2.217 0.491E-01 0.510E-01 0.390E+02 0.271E+03
042 2.100 0.4832-01 0.508E-01 0.453E+02 0.2728+03
043 2.100 0.483E-01 0,508E-01 0.453E+02 0.272E+03
043 1.983 0.474E-01 0.506E-01 0.522E+02 0.2738+03
044 1.983 0.4742-01 0.506E-01 0.522E+02 0.2738+03
044 1.867 0.4632-01 0.504E~01 0.598E+02 0.273E403
045 1.867 0.4632-01 0.504E-01 0.5988+02 0.2738+03
045 1.750 0.452E-01 0.501E-01 0.681E+02 0.272E+03
046 1.750 0.452E-01 0.501E-01 0.681E+02 0.2728+03
046 1.633 0.438E-01 0.499E~01 0.774E+02 0.2708+03
047 1.633 0.438E-01 0.499E-01 0.774E+02 0.270E+03
o4y 1.517 0.4232-01 0.497E-01 0.878E+02 0.2682+03
o4n 1.517 0.42)2-01 0.497E-01 0.878E+02 0,268E+0)
048 1.400 0.4058-01 0.495E-01 0.984E+02 0.265E8+03
039 1.400 0.405e-01 0.495E-01 0.984E+02 0.2658+03
049 1.283 0.3862-01 0.493E-01 0.105E+03 0.2622+03
050 1.283 0.336E-01 0.493E-01 0.105E+03 0.262E+03
o050 1.167 0.365E-01 0.492E-01 0.1198+03 0.259E+03
051 1.167 0.365E-01 0.492E-01 0.119E+03 0.2598+03
051 1.050 0.342E-01 0.490E-01 0,130E+03 0.256E+03
052 1.050 0.342E-01 0.490E-01 0.130E+03 0.256E+03
052 0.933 0.317E.01 0.488E-01 0.141E+03 0.2532+03
053 0.933 0.3172-01 0.489E-01 0.141E+03 0.2532403
053 0.817 0.290E-01 0.486£-01 0.151E+03 0.250E+03
054 0.817 0.290E-01 0.486E-01 0.151E+03 0.250E+03
054 0.700 0.2612-01 0.484E-01 0,162E+03 0.247E+03
05S 0.700 0.261E-01 0.484E-01 0.162E+03 0.247E+03
05S 0.583 0.230E-01 0.482E-01 0.172E+03 0.244E403
056 0.583 0.2302-01 0.482E~01 0.172E+03 0.284E403
086 0.467 0.1972-01 0.4802-01 0.183E+03 0.2412403
057 0.467 0.197E-01 0.480E-01 0.183E+03 0.2418+03
057 0.350 0.1628-01 0.479E-01 0.193E+03 0.238E+03
oss 0.35%0 0.162E-01 0.479E~01 0.193E+03 0.238E+03
0s8 0.233 0.1252-01 0.477E-01 0.204E+03 0.23%5E+03
059 0.233 0.125£-01 0.477E-01 0.204E+03 0.235E+03
059 0.117 0.8602-02 0.4752-01 0.214E+03 0.2322+03
060 0.117 0.8602-02 0.475E-01 0.214E+03 0.2328+03
060 0.000 0.457E-02 0.473E-01 0.225E+03 0.229E+03
061 0.000 0.452B-02 0.473E-01 0.225E+03 0.229E+03
061 «0.100 0.4502-02 0.455E-01 0.228E+03 0.226E+03
062 -0.100 0.450E-02 0.455E-01 0.228E+03 0.22062+03
062 ~-0.200 0.4482-02 0.437E~-01 0.230E+03 0.224E+03
061 -0.200 0.4482-02 0.437E-01 0.230E+03 0.224E403
063 -0.300 0.447E-02 0.419e-01 0.233E+03 0.2218+03
064 ~0.300 0.447E-02 0.419E-01 0,233E+03 0.221E+03
064 -0.400 0.4452.02 0.401E.01 0.235E+03 0.219E+03
06s =-0.400 0.4452-02 0.401E-01 0.235E+03 0.2192403
065 =-0.500 0,443E-02 0.384E-01 0.238E+03 0.216E+03
066 -0.500 0.4432-02 0.384E-01 0.238E+03 0.2168+03
066 -0.600 0.4412-02 0.367£-01 0.240E+03 0.2148+03
067 -0.600 0.4412-02 0,367E-01 0.240E+03 0.214E+03
067 =0.700 0.4352-02 0.350E-01 0.243E403 0.2112403
068 ~-0.700 0.4392-02 0.350E-01 0.243E+03 0.2118+03
068 ~-0.800 0.437E-02 0.333E-01 0.245E8+03 0.208E+03
069 -0.800 0.4372-02 0.333e-01 0.245E+03 0.2082+03
069 -0.900 0.435e-02 0.316E-01 0.248E+03 0.2068+03
o070 =0.900 0.435E-02 0.316E-02 0.24BE+03 0.206E+03
o070 =1.000 0.433E-02 0.300E-01 0.250E+03 0.203E+03
071 ~-1.000 0.4322-02 0.300E-01 0.250E+03 0.2038+03
071 -1.100 0.4312-02 0.284E-01 0.253E+03 0.2018+03
072 =1.100 0.4318-02 0.284E-01 0.253E+03 0.2018+03
072 -1.200 0.4298-02 0.268E-01 0.255E+03 0.198E+03
073 ~1.200 0.429E-02 0.268E-01 0.255E+03 0.198E+03
073 -1.300 0.4272-02 0.252E-01 0.258E+03 0.196E+03
074 ~1.300 0.4272-02 0.252E-01 0.258E+03 0.1962+03
07¢ ~-1.400 0,4258-02 0.2)6E-01 0.260E+0) 0.193E+03
075 =-1.400 0.425E-02 0.236E-01 0.260E+03 0.193E+03
075 -1.500 0.423E-02 0.221E-01 0.263E+03 0.1918+03
076 -1.500 0.4232-02 0.221E-01 0.263E+03 0.1912+03
076 -1.600 0.4212-02 0.206E-01 0.265E+03 0.188E+03
077 -1.600 0.4212-02 0.206E~01 0.265E+03 0.108E+03
077 -1.700 0.4198-02 0.190E-01 0.268E+03 0.186E+03
078 -1.700 0.419E-02 0,190E-01 0,268E+0) 0.186E+03
078 ~1.800 0.417E-02 0.176E-01 0.270E+03 0.183E+03
079 -1.800 0.4172-02 0.176E-02 0.270E+03 0.1832+03
079 =-1.900 0.4142-02 0.161E-01 0.2732+03 0.181E8+03
080 ~1.900 0.4148-02 0.161E~01 0.273E+03 0.181E+03
080 -2.000 0.4128-02 0.147E-01 0.275E+03 0.178E+03
osL -2.000 0.4122-02 0.1472-01 0.2758+03 0,1782+03
o8l =-2.100 0.4102-02 0.141E-01 0.278E+03 0.1762+03
082 «2.100 0.410B-02 0.141E-01 0.278E+03 0.176E+03
082 -2.200 0.4082-02 0.135e-01 0.280E+03 0.173E+03

=0.3442+02
=~0.3662+02
-0.366E+02
~0.3942402
-0.304E+02
-0.4208+02
~0.429E+02
~0.471E+02
~0.4712402
-0.5212+02
=0.5212+02
~0.5808+02
-0.5B0E+02
~0.648E+02
~0.648E+02
~0.7282+02
=0.7008+02
-0.7008+02
~0,7008+02
=0.700E402
=~0.7002+02
~0.7002402
~0.700E+02
=0.7008+02
=0.700E+02
~0.700E402
=0.7002402
~0.7008+02
-0.7008+02
-0.700E+02
~0.700E+02
=0.700E+02
~0.700E+02
=0.7008+02
-0.7008+02
~0.7002+02
=0.700B+02
=0.700E+02
-0.7002+02
~0.700E+02
-0.7002+02
-0.700E+02
~0.2008402
=0.2002+02
=0.200E+02
~0.2008+02
-0.2008+02
~0.2008+02
~0.200E+02
«0.200E+02
=0.2002402
-0.2008402
~0.2008+02
=0.2008+02
~0.2008+02
=0.200E402
=0.2002402
~0.2008¢02
-0.200E+02
~0.200202
~0.200E+02
=0.200E+02
~0.2002+02
=0.2002+02
=0.2002+02
-0,2008+02
~0.200E+02
=0.200E+02
~0.2002+02
-0.2002+02
~0.200E+02
=0.2008+02
=0.2002+02
~0.200E+02
~0.2008+02
~0.2008+02
~0.2008e02
-0.200E+02
~0.2008+02
=0.200E+02
~0.20084+02
~0.2008+02
-0.2008+02
~0.200E+02
~0.200E+02
~0.2002402

0.2202+03
0.2642+03
0.264E401
0.3102+03
0.310E+03
0.361E+03
0.361E+03
0.415E+03
0.4152403
0.47624023
0.476203
0.542E+03
0.542E+03
0.616E+03
0.616E+403
0.6992+03
0.699E+03
0.7838+03
0.783E+03
0.8672+03
0.867E+03
0.9512+03
0.951E+0)
0.103E+04
0.1032+04
0.112E+04
0.1122+404
0.1202+04
0.120E+04
0.1202+04
0.129E+04
0.137E+04
0.137E+04
0.1452404
0.1458+04
0,154E+04
0.154E+04
0.162E+04
0.1622+04
0.171204
0.171E+04
0.179E+04
0.179E+04
0.181E+04
0.1812+04
0.1832+04
0.183E+04
0.185E+04
0.185E+04
0.187E+04
0.187E404
0.189%+04
0.189E+04
0.191E+04
0.191E+04
0.193E404
0.193E+04
0.1952+04
0.1952+04
0.1972+04
0.197E+04
0.199E+04
0.1992+04
0.2012+04
0.201E+04
0.203B+04
0.203E+04
0.2052+04
0.2052+04
0.2078+04
0,207E+04
0.209E+04
0.2092+04
0.2112+08
0.2118+04
0.213E+04
0.213E+04
0.215%+04
0.215E+04
0.217E408
0.2178+04
0.219E+04
0.2192+04
0.221E+04
0.221E+04
0.223E404

0.652
0.045

0.637
0.637
0.629

0.629

0.621
0.621
0.613
0.611
0.60%
0.605
0.597
0.597
0.589

0.589
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Aménagement des acces définitifs du pont FlaubertenrivegauchedelaSeine ® © @ © © © © © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 00DO0DODODODODODOLNOLOODOODODOLNODNOODODODODODODODONOODOODODODODODODODOODO

083 -2.200 0.408E-02 0.135E-01 0.280E+03 0.173E+03 =0.2008+02 0.223E+04 0.556 Yy tete Q tete A Sigma tete raideur suzf.
083 =-2.300 0.406E-02 0.130E-02 0.283E+03 0.171E+03 =0.200E+02 0.225E+04 0.548
084 -2.300 0.4062.02 0.130E-01 0.283E+03 0.171E+03 =0.2008402 0.225E+08 0.548 (L) r) (FL=2) (FL=3)
084 -2.400 0.4013E-02 0.124E~01 0.285E+03 0.1682+03 -0.2008+02 0.2272+04 0.540
085 ~2.400 0.403E-02 0.124E-01 0.2858+03 0.168E+03 ~0.2008+02 0.2272+04 0.540
085 -2.500 0.4012-02 0.119E-01 0.208E+03 0.166E+03 -0.2002+02 0.2292+04 0.532 Sans reaforcement 0.1234
086 -2.500 0.401E-02 0.115E-01 0.288E+03 0.1662+03 ~0.200E402 0.2292+04 0.532
[.13 «2.600 0.3995E-02 0.114E-01 0.290E+03 0.163E+03 =0.200E+02 0.231E+04 0.524 Avec renforcesent Pieu 0.055% 0.000 0.039 0.000 0.0
08?7 -2.600 0.3952-02 0.114E-01 0.290E+03 0.163E+03 -0.2002402 0.2312404 0.524 Sol (moyenna) 0.0555 0.000 0.961 0.000 0.0
08?7 ~2.700 0.3962-02 0.109E-01 0.293E+03 0.1612+03 -0.2002+02 0.2332404 0.51¢
oM -2.700 0.3962-02 0.1092-01 0.293E+03 0.1618+03 ~0.2002+02 0.2338-04 0.516 Maille 0.000 1.000 0.000
088 -2.800 0.3942-02 0.103E-01 0.295E+03 0.1588+03 =0.2008+02 0.2358+04 0.508
089 -2.800 0.394E-02 0.1038-01 0.295E+03 0.158E+03 ~0.200E+02 0.235E+04 0.508
089 «2.900 0.392E-02 0.984E-02 0.298E+03 0.156E+03 «0.2008+402 0.237E+04 0.500
0%0 «2.900 0.392E-02 0.984E-02 0.298E+03 0.1562+03 ~0.200E+02 0.237E+04 0.500.
0%0 -3.000 0.3892-02 0.934E-02 0.300E+03 0.1532+03 -0.2002+02 0.2392<04 0.492 Sollioitations dans 1'inclusion
091 -1.000 0.3852-02 0.934E-02 0.300E+0) 0.1532+0) -0.2008+02 0.239E+04 0.492
091 -3.100 0.3878-02 0.885E-02 0.303E+03 0.151E+03 ~0.2008+02 0.241E+04 0.484 - contrainte maximale S _max =« 2610.8
092 =-3.100 0,387E-02 0.885E-02 0.303E+03 0.151E+03 ~0,2008+02 0.241E+04 0.484 - atteinte A cote - -4,300
052 -3.200 0.3342-02 0.838E-02 0.305E+03 0.1482+03 =0.200E+02 0.2432+04 0.476 = charge maximale Quax = 328.1
093 =3.200 0.384E.02 0.838E.02 0.305E+03 0.148E+03 =0.2002+02 0.243E+04 0.47¢ = séouritd par rapport i Qo{Z) = 432.% r=  1.32
093 -3.300 0.392E-02 0.790E-02 0.308E+0) 0.146E+03 -0.200E402 0.2458+08 0.468 - séourité par rapport & Ql(2) = 620.8 Fre 1.8%
0% -3.300 0.3828-02 0.790E-02 0.308E+0) 0.1468+03 -0.200K+02 0,2458+04 0.468
094 -3.400 0.380E-02 0.744E-02 0.,310B+03 0.143E+03 =0.2008+02 0.247E+04 0.460
095 «3.400 0.380E-02 D.744E-02 0.310E+03 0.1438+03 =0.,200E+02 0.2478+04 0.460
085 -3.500 0.377E.02 0.698E-02 0.313E+03 0.141E+03 ~0.200E+02 0.249E+048 0.452
096 =3.500 0.3772-02 0.698E-02 0.313E+03 0.141E403 =0.2002+02 0.249E+04 0.452
096 -3.600 0.375E-02 0.654E-02 0.315E+03 0.138E+03 ~0.2008+02 0,251E+04 0.442
097 ~3.600 0.375E-02 0.654E~02 0.315E+03 0.138E+03 ~0.2008¢02 0.2512+04 0.44)
097 -3.700 0.372E-02 0.610E-02 0.318E+03 0.136E+03 -0.2002+02 0.25)E+04 0.435
0%8 =3.700 0.3722-02 0.610E-02 0.318E+03 0.136E+03 =0.199E+02 0.253E+04 0.435
0%8 -3.800 0.370E-02 0.567E-02 0.320E+03 0.3133E+03 ~0.179E+02 0.255E+04 0.428
099 -3.800 0.3702-02 0.567E~02 0.320E+03 0.133E+03 -0.1792+02 0.2552+08 0.428
099 -3.900 0.3672-02 0.5248-02 0.323E+03 0.1312+03 -0.1598+02 0.2572+04 0.421
100 -3.900 0.367E-02 0.524E-02 0.323E+03 0.1318+03 -0.1508+02 0.2572+04 0.421
100 ~4.000 0.3648-02 0.4828-02 0.324E+03 0.129E+03 ~0,1308+02 0.2588+04 0.415%
101 -§.000 0.364E-02 0.482E-02 0.324E+03 0.129E+03 ~0.139E+02 0.258E+04 0.41%
101 -§.100 0.3622-02 0.441E-02 0.326E+03 0.128E+03 ~0.1208+402 0.259E+04 0.410
102 -4.100 0.3622-02 0.4412-02 0.326E+03 0.128E+03 -0.1202+02 0.259%+04 0.410
102 -4.200 0.3592.02 0.400E-02 0.327E+03 0.1262+03 -0.1012+02 0.261204 0.405
103 -4.200 0.3592-02 0.400E-02 0.327E+03 0.1262+03 ~0.3038+02 0.261E+04 0.405
103 0.357E-02 0.360E-02 0.328E+03 0.126E+03 ~0.857E+00 0.261E+04 0.403
104 0.357E-02 0.360E-02 0.328E+03 0.126E+03 «0.857E+400 0.261E+03 0.402
14 0.3542.02 0.320E-02 0.328E+03 0.126E+03 0.8582+01 0.261E+04 0.40%
108 0.3542-02 0.320E-02 0.328E+03 0.1262+03 0.9722+01 0.2612+00 0.408
105 0.3512-02 0.279E-02 0.326E+0) 0.127E+03 0.116E+02 0.260E+04 0.409
106 0.351E-02 0.279E-02 0.326E+02 0.127E+03 0.1168+02 0,2608+04 0.409
106 0.3492-02 0.238E-02 0.325E+03 0.129E+03 0.1358+02 0.258E+04 0.414
107 0.3492-02 0.238E-02 0.325E+03 0.129E+03 0.1358+02 0,258E+04 .44
107 0.346E.02 0.196E.02 0.323E+03 0.131E+03 0.1552+02 0.257E+04 0.420
108 0.346E-02 0.196E-02 0.323E+03 0.131E+03 0.1552+02 0.257E404 0.42¢
108 0.344E-02 0.1548-02 0.J21E+0) 0.133E+03 0.175%402 0.255E+04 0.426
109 0.3442-02 0.154E-02 0.321E+03 0.1328+03 0.1758+02 0.255E+04 0.426
109 0.3412-02 0.111E-02 0.318E+03 0.135E+03 0.195E+02 0.253E+04 0.434
110 0.3412-02 0.111E-02 0.318E+03 0.1352+03 0.2002+02 0.2532+04 0.43¢
110 0.3352-02 0.670E-03 0.316E+03 0.138E4+03 0.2002402 0.251E404 0.442
111 0.3392-02 0.670E-03 0.316E+03 0.1382+03 0.800%402 0.2512¢04 0.442
11 0.336E-02 0.620E-02 0.306E+02 0.148E+03 0.8008+02 0.2432+04 0.474
112 0,3362-02 0.620E-03 0.306E+0) 0.148E+03 0.9002+02 0.24)E+04 0.474
112 0,3342-02 0.565E-03 0.296E+03 0.1588+03 0.8002+02 0.2352+04 0.507
113 0.334E-02 0.565E-03 0.296E+03 0.158E+03 0.800E+402 0.235E+04 0.507
113 0.331E-02 0.507E-03 0.286E+03 0.168E+03 0.8002402 0.227E+04 0.53%
114 0.3212-02 0.507E-03 0.286E+0) 0.1688+03 0.8002¢02 0.2272404 0.53%
114 0.3292-02 0.445E-03 0.276E+03 0.1782+03 0.8002¢02 0.2192+04 0.571
115 0.3292-02 0.445E-03 0.276B+03 0.178B+03 0.8002+02 0.219E+04 0.573
115 0.327E-02 0,380E-03 0.266E+03 0.188E+03 0.8008+02 0.211E+04 0.60)
116 0.3272-02 0.380E-03 0.266E+03 0.188E+03 0.8008402 0.2112404 0.603
116 0.3252-02 0.311E-03 0.256E+03 0.198E+03 0.300E+02 0.2032+04 0.636
117 0.3252-02 0.311E-03 0.256E+03 0.198E+03 0.2002+02 0.203z-04 0.636
117 0.3232-02 0.239E-03 0.246E+0) 0.2082+03 0.8002+02 0.1958+04 0.668
118 0.323E-02 0.2398-03 0.246E+03 0.208E+03 0.800E+02 0.195E+04 0,668
118 0.321E-02 0.163E-03 0.236E+03 0.218E+03 0.8002+02 0.187E+04 0.700
119 0.321E-02 0.163E-03 0.236E+03 0.2182+03 0.8002+02 0.187Z+04 0.700
119 0.315E.02 0.832E-04 0.225E+03 0.2282+03 0.300E+02 0.179x+04 0.732
120 0.3192-02 0.832E-04 0.225E8+0) 0.228E+03 0.800E+02 0.179E+04 0.73)
120 0.3172-02 0.238E-07 0.215E+02 0.238E+03 0.8008+02 0.171E+04 0.765
t t effore effore frottament daigma dsig
plou sol pleu sol latéral plou o
maxé 0.555e-01 0.555E~01 0.328E+03 0.2732+03 0.800E+02 0.261E+404 0.876
mAX~ 0.317E-02 0.2)8E-07 0.000E+00 0.000E+00 ~0.7208+02 0.000E+00 0.000
Imprimé le : 18/10/2013 - 16:47:24 Imprimé be : 18/10/2013 - 18:47:24
T remnasoL FoXtavd Calcul réalist par - CETE NORMANDIE CENTRE ‘W remmasoL FoXtavs Caloul réalis6 par : CETE NORMANDIE CENTRE
W en Denint « Claihad D nalninns wan Denint « Claihad D naliniane
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burbes principales
Tassements pieu et sol Frottement pieu/sol Efforts totaux pieu et sol Contraintes moyennes pieu et sol
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1 Tassement du sol P | Frottement limite 1 gffort sol -1_ Contrainte moyenne sol

1es minknax du tassement du pieu || - Bornes minimax du frottement mobilisé - - Bornes minimax de l'effort dans le pieu Bornes minimax de la contrainte dans le péeu
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Annexe 8 : Portance - Calculs FOXTA
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Données

Titre du projet : modele terain

Numéro d'affaire : 13123
Commaentaires : N/A

Cadre réglementaire : Fascicule 62
Traltement des données : Traltement par couches
Pas du caicul (m) : 0,50

Forme de section : Section circulaire
Diamétre (m) : 1,00

Type de fondation : Pieu

Mode de mise en oeuvre : Sans refoulement
Mode de chargement : Travail en compression

Combinaisons

[Fluage [ELS - QP [ELS - RARE [ELU - FOND [ELU - ACC
Cooll G [0,70 _ [0,50 64 71 83
Cooff Qp [0,50 10,36 Ess E.n E.as

Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Cote de référence (m) : 0,00

les jpI* kp [pp
00 [1,00 400,00 |0,01 [1,00
.00 |1,001000.00 (1,10 1,00

100,00 |1,00 [2500,00 |1.45 |1,00
130,00 |1,00 [4500.00 |1,45 [1,00

Critéro do calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 13,00

Imprimé le : 23/01/2013 - 13:56:11
_’ TeRRAsSOL FoXtav3 Galeul réalisé par : CETE NORMANDIE CENTRE
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- o4 27 «10.00 4500.00 1.45 130.00
Programme FondProf v2.2.0 {¢) TERRASOL 2011 04 28 =10.50 4500.00 1.45 130.00
o4 29 -11.00 4500.00 1.45 130.00
04 30 -11.50 4500.00 1.45% 130.00
rile 1 Ci\Users\MASTER\Documente\Mes affaires\76-Seine Maritime\R Poat Flaubert Sud III\APS 2o phase\Calculs\ouv 04 31 -12.00 4500.00 1.45 130.00
o4 32 -12.50 4500.00 1.45 130.00
Caleul réalisé le : 23/01/2013 A 13h54 ok 33 «13.00 4500.00 1.35 130.00
par : CETE NORMANDIE CENTRE 04 EL] «13.50 4500.00 1.45% 130.00
04 35 ~14.00 4500.00 1.45 130.00
04 s ~14.50 4500.00 1.45% 130.00
od 7 -15.00 4500.00 1.45 130.00
o4 38 -15,50 4500.00 1.45 130.00
Options du caleul 3 04 39 -16.00 4500.00 1.45 130.00
= calcul basé sur des paramdtres issus du pressiomdtre de Ménard 04 40 «16.50 4500.00 1.45% 130.00
= calcul selon les régles du Fascicule 62 - Titre V 04 41 4%00.00 1.4% 130.00
- profil de pressiom limite pl* défini par couche o4 42 4500.00 1.45 130.00
(1} 0 4500.00 1.45 130,00
04 44 4500.00 1.85 130.00
Choix des cosfficiants de pondération 04 a5 4500.00 1.45 130.00
- selon Fascicule 62 04 a6 4500.00 1.45% 130.00
« pour pieu mis en oceuvre sans refoalemeat du sol 04 49 4500.00 1.45% 130.00
- pour pieu travaillant en compression o4 an 4500.00 1.45 130.00
Combinaisons Fluage ELS-QP ELS-Rare ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.70 0.50 0.64 0.71 0.83 LA LA LI L ELL s
Pointe 0.50 0.26 0.45 0.71 0.8)

Calcul A longueur imposée : L = 13.00

Cote de référence 1 0.000
Section du pieu 1 0.785 couche Point oote ple Qs [+ rloage sLs-Qr ELS-Rare  SLU-FOND ELU-ACC
Périmdtze @ 3.042
[} 1 0.00 400.00 0.0 3.1 1.6 1.1 1.4 2.2 2.6
01 2 «0.5%0 400.00 7.1 3.1 34.6 24.7 .6 35.7 41.7
01 3 -1.00 550.00 94.2 4.3 68.1 48.7 62.3 70.0 1.8
01 1 ~1.50 700.00 141.4 5.5 101.7 72.7 93.0 104.2 121.9
Caractérintiques des couches (donndes utilisateur) o1 5 -2.00 850.00 188.5 6.7 135.3 96.7 123.6 139.6 162.0
o1 6 -2.00 850.00 188.5 6.7 135.3 96.7 123.6 138.6 162.0
02 7 «2.00 1000.00 188.5 863.9 563.9 405.3 509.4 747.2 873.%
couche base pi* xp rho_p qs rho_s 02 ] «2.50 1000.00 267.0 863.9 618.9 444.5 559.7 803.0 938.7
02 El =3.00 1000.00 345.6 863.9 673.9 483.2 609.9 858.8 1003.9
[} -2.00 400.00 0.01 1.00 30.00 1.00 02 10 -3.50 1000.00 424.1 #63.9 728.8 523.1 660,.2 914.5 1069.1
02 -6.00 1000.00 1.10 1.00 50.00 1.00 0z 11 -4.00 1000.00 502.7 863.9 783.8 562.3 710.5 270.2 1134.3
o3 -10.00 2500.00 1.45 1.00 100.00 1.00 02 12 ~4.50 1000.00 581.2 863.9 838.8 601.6 760.7 1026.0 1199.5
o4 -20.00 4500.00 1.45 1.00 130.00 1.00 02 13 -5.00 1375.00 659.7 1187.9 1055.8 757.5 956.8 1311.8 1533.5
02 14 «5.50 1750.00 738.3 1511.9 1272.7 913.¢ 1152.8 1597.6 1867.6
02 15 =6.00 2125.00 816.8 1835.9 1489.7 1069.3 1348.9 1883.4 2201.7
02 16 -6.00 2125.00 #16.8 1835.9 1489.7 1069.3 1340.9 1863.4 2201.7
Pan du caleunl 0.50 03 17 ~6.00 2500.00 8i6.8 20471 1995.3 1433.4 1803.9 2601.4 3o4l.0
3 18 -6.50 2500.00 973.9 2847.1 2105.3 1511.9 1904.5 2712.9 3171.4
03 19 -7.00 2500.00 1131.0 2847.1 2215.2 1590.4 2005.0 2824.4 3301.8
Discrétisation des couches (Paramétres du calcul) 03 20 -7.50 2500.00 1288.1 2847.1 2328.2 1669.0 2108.5 293%.9 3432.2
02 21 -8.00 2500.00 1445.1 2847.1 2438.1 1747.5 2206.1 3047.5 3%62.5
03 22 -8.50 2500.00 1602.2 2047.1 2545.1 1826.1 2306.6 3159.0 3692.9
couche point oote pl* kp*cho_p qe*rho_» 0 23 ~9.00 3000.00 1759.3 3416.5 2939.7 2109.6 2663.4 3674.8 4295.9
03 24 -9.50 3500.00 1916.4 J985.0 33344 2393.1 3020.1 4100.6 4894.9
o1 1 0.00 400.00 0.01 30,00 03 25 «10.00 4000,00 2073.5% 4555.3 3729.1 2676.6 3376.9 4706.4 5501.9
o1 2 =0.50 400.00 0.01 30.00 03 26 «10.00 4000.00 2073.% 455%5.3 3729.1 2676.6 3376.9 4706.4 5501.9
01 3 -1.00 400.00 0.01 30.00 04 27 -10.00 4500.00 2073.5 5124.7 4013.8 2081.6 3633.1 $110.7 5974.5
o1 ) -1.50 400.00 0.01 30.00 o4 28 -10.50 4500.00 2277.7 5124.7 4156.7 3763.8 $255.7 6144.0
[} S ~2.00 400.00 0.01 30,00 o4 29 «11.00 4500.00 2481.9 5124.7 4299.7 3085.8 3894.5 5400.7 6313.5
ol 6 -2.00 400,00 0.01 30.00 o4 30 «11.50 4500.00 2686,1 5124.7 4442.6 3187.9 4025.2 5545.7 6481.0
02 7 ~2.00 1000.00 1.10 50,00 04 31 ~12.00 4500.00 2890.3 5124.7 4585.5 3290.0 4155.9 5690.6 6652.4
02 8 «2.50 1000.00 1.10 %0.00 04 32 ~12.%0 4500.00 3094.5% 5124.7 4728.5% 3392.1 4286.6 583%.6 6821.9
02 9 -3.00 1000.00 1.10 50.00 o4 3 ~13.00 4500.00 3298.7 5124.7 48714 3494.2 4172 5980.6 6991.4
0z 10 -3.50 1000.00 1.10 50.00
02 11 -4.00 1000.00 1.10 50.00
0z 12 -4.50 1000.00 1.10 50,00
02 13 -5,00 1000.00 1.10 50.00
02 14 5,50 1000.00 1.10 50.00
02 15 -6.00 1000.00 1.10 50,00
0z 16 -6.00 1000.00 1.10 50.00
03 17 -6.00 2500.00 1.45 100,00
03 18 ~6.50 2500.00 1.45 100.00
03 19 ~7.00 2500.00 1.45 100.00
03 20 -7.50 2500.00 1.45% 100.00
03 21 -8.00 2500.00 1.45% 100.00
03 22 -8.50 2500.00 1.45 100,00
03 2 -9.00 2500.00 1.45 100,00
03 24 -9.50 2500.00 1.45 100.00
03 25 «10.00 2500.00 1.4% 100.00
03 26 ~10.00 2500.00 1.45 100.00

Imprimé le : 23/01/2013 - 13:56:12 Imprimé le : 23/01/2013 - 13:56:12
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Aménagement des acces définitifs du pont Flaubert en rive gauche de la Seine

apacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données Programme FonaProf v2.2.0 {¢) TERRASOL 2011
Titre du projet : modele terain rile s Ci\Users\MASTER\Documento\Mes affaires\76-Seine Maritime\R Poat Flaubert Sud III\APS 2e phase\Calculs\ouv
Numéro d'affaire : 13123 Calcul réallsé le : 23/01/2013 A 13h46
Commentaires : N/A par : CETE NORMANDIE CENTRE
Cadre réglementaire : Fascicule 62
Traltement des données : Traltement par couches
Options du caleul 3
Pas du caicul (m) : 0,50 = calcul basé sur des paramdtres issus du pressiomdtre de Ménard
Forme de section : Section circulsire = calcul selon les rédgles du Fascicule 62 - Titre V

= profil de pressiom limite pl* défini par couche
Diamétre (m) : 1,00
Type de fondation : Pieu Choix des coefficiants de pondération

. - selon Fascicule 62
Mode de mise en oeuvre : Sans refoulement « pour pieu mis en ceuvre sans refoalement du sol

Mode de chargement : Travail en compression =-peur pien travaillaat en. ocaprassion
Combinaisons Fluage ELS-QP ELS-Rare ELU-FOND ELU-ACC
Prottement 0.70 0.%50 0.64 0.71 0.83
Pointe 0.50 0.36 0.45 0.71 0.8)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Cote de référence (m) : 0,00 Cote de référence 1 0.000
Section du pieu 1 0.785
lop Périsdtce @ 3.142
1,00
1,00
1,00 Caractérintiques des couches (donndes utilisateur)
1,00
Critére do calcul : Longueur imposée couche - base pL* kp *ho_p qe *ho_s
Longueur du pieu (m) : 15,00 o1 -2.00 400.00 0.01 1.00 30.00 1.00
02 -6.00 1000.00 1.10 1.00 50.00 1.00
03 -10.00 2500.00 1.45 1.00 100.00 1.00
od -20.00 4500.00 1.45 1.00 130.00 1.00
Pan du calenl 0.50

Discrétisation des couches (Paramétres du calcul)

<couche point oote pl* kp*cho_p qe*rho_»
(34 1 0.00 400.00 0.01 30.00
o1 H =0.50 400.00 0.01 30.00
01 3 -1.00 400.00 0.01 30.00
o1 4 -1.50 400.00 0.01 30.00
[} S ~2.00 400.00 0.01 30,00
o0l 6 -2.00 400,00 0.01 30.00
02 7 =2.00 1000.00 1.10 50,00
02 8 -2.50 1000.00 1.10 %0.00
02 9 -3.00 1000.00 1.10 50.00
02 10 -3.50 1000.00 1.10 50.00
02 1 -4.00 1000.00 1.10 50,00
02 12 ~4.50 1000.00 1.10 50.00
02 13 «-5.00 1000.00 1.10 %0.00
02 18 ~5.50 1000.00 1.10 50.00
02 15 -6.00 1000.00 1.10 50,00
0z 16 -6.00 1000.00 1.10 50.00
03 17 -6.00 2500.00 1.45 100,00
03 18 ~6.50 2500.00 1.45 100.00
03 19 ~7.00 2500.00 1.45 100.00
03 20 -7.50 2500.00 1.45% 100.00
03 21 -8.00 2500.00 1.45% 100.00
03 22 -8.50 2500.00 1.45 100,00
03 2 -9.00 2500.00 1.45 100,00
03 24 -9.50 2500.00 1.45 100.00
03 25 «10.00 2500.00 1.4% 100.00
03 26 ~10.00 2500.00 1.45 100.00

Imprimé te  23/01/2013 - 13:46:42 Imprimé o : 23/01/2013 - 13:46:43
_' TeERRASOL FoXtav3 Galcul réalisé pa : CETE NORMANDIE CENTRE _’ TeERRASOL FoXtav3 Galcul réalisé pax : CETE NORMANDIE CENTRE
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o4 27 ~10.00 4500.00 1.45 130.00
0s 28 -10.50 4500.00 1.45 130.00
04 29 -11.00 4500.00 1.45 130.00
04 30 ~11.50 4500.00 1.4% 130.00
04 31 -12.00 4500.00 1.45 130.00
o4 32 -12.50 4500.00 1.45 130.00
ot 33 ~13.00 4500.00 1.85 130.00
04 EL] «13.50 4500.00 1.45 130.00
04 35 ~14.00 4500.00 1.45 130.00
04 6 ~14.50 4500.00 1.4% 130.00
o4 7 -15.00 4500.00 1.45 130.00
o4 38 -15.50 4500.00 1.45 130.00
04 39 -16.00 4500.00 1.45 130.00
04 a0 «16.50 4500.00 1.45% 130.00
04 4 =~17.00 4%00.00 1.4% 130.00
o4 a2 ~17.50 4500.00 1.45 130.00
o4 4 ~18.00 4500.00 1.45 130.00
04 4@ -18.50 4500.00 1.45 130.00
04 a5 -19.00 4500.00 1.45 130.00
04 a8 -19.50 4500.00 1.45% 130.00
04 49 «20.00 4500.00 1.4% 130.00
o4 an -20.00 4500.00 1.45 130.00

SRRRRRARAAbn

Calcul A longueur imposée : L =  15.00

couche  Point oote ple Qe o Fluage ELS-QF ELS-Rare  ELU-FOND ELU-ACC
o1 1 0.00 400.00 0.0 3.1 1.6 1.1 1.4 2.2 2.6
01 2 «0.50 400.00 7.1 3.1 34.6 24.7 1.6 35.7 41.7
o1 3 ~1.00 550.00 94.2 4.3 €8.1 48.7 62.3 0.0 s1.8
o1 1 ~1.50 700.00 141.4 5.5 101.7 72.7 93.0 104.3 121.9
o1 5 -2.00 850.00 188.5 6.7 135.3 96.7 123.6 139.6 162.0
(2} 6 -2.00 850.00 188.5 6.7 135.3 $6.7 123.6 138.6 162.0
02 7 =«2.00 1000.00 188.5 863.9 563.9 405.3 509.4 747.2 873.5
02 8 -2.50 1000.00 267.0 863.9 618.9 444,58 559.7 803.0 938.7
02 E] =3.00 1000.00 345.6 863.9 673.9 483.2 609.9 858.8 1003.9
02 10 ~-3.50 1000.00 4241 #63.9 728.8 $21.1 660,2 914.5 1069.1
0z 11 -4.00 1000.00 502.7 863.9 783.8 562.3 710.5 9270.2 1134.3
02 12 -4.50 1000.00 581.2 863.9 838.8 €01.6 760.7 1026.0 1199.5
02 13 -5.00 1375.00 659.7 1187.9 1055.8 757.5 956.8 1311.8 1533.5
02 14 «5.50 1750.00 738.3 1511.9 1272.7 913.¢ 1152.8 1597.6 1867.6
02 15 =6.00 2125.00 816.8 1835.9 1489.7 1069.3 1348.9 1883.4 2201.7
02 16 -6.00 2125.00 #16.8 1835.9 1489.7 1069.3 1349.9 1863.4 2201.7
03 17 -6.00 2500.00 8l6.% 2847.1 1995.3 1433.4 1803.9 2601.4 3041.0
03 18 ~6.50 2500.00 973.9 2847.1 2105.3 1511.9 1904.5 2712.9 3171.4
03 19 ~7.00 2500.00 1131.0 2847.1 2215.2 1590.4 2005.0 2824.4 3301.8
03 20 -7.50 2500.00 1288.1 2847.1 2328.2 1669.0 2108.5 2935.9 34232.2
03 21 =-8.00 2500.00 1445.1 2847.1 2435.1 1747.5 2206.1 3047.5 3s62.5
03 22 -8.50 2500.00 1602.2 2047.1 2545.1 1826.1 2306.6 3159.0 3692.9
0 23 -9.00 3000.00 1759.3 J416.5 2039.7 2109.6 2663.4 36748 4295.9
03 24 -9.50 3500.00 1916.4 985,90 33344 2393.1 3020.1 4100.6 4898.9
03 25 «10.00 4000.00 2073.5 4555.3 3729.1 2676.6 3376.9 4706.4 5501.9
03 26 =10.00 4000.00 2073.5 455%5.3 3729.1 2676.6 3376.9 4706.4 5501.9
04 27 ~10.00 4500.00 2073.5 S5124.7 4013.8 2881.6 3633.1 $110.7 5974.5
o4 a8 -10.50 4500.00 2277.7 5124.7 4156.7 2983.7 3763.8 $255.7 6144.0
o4 29 ~11.00 4500.00 2481.9 5124.7 4299.7 3085.8 3894.5 5400.7 6313.5
04 30 ~11.50 4500.00 2686.1 5124.7 4442.6 3187.9 4025.2 5545.7 6481.0
04 3 =~12.00 4500.00 2890.3 5124.7 4585.5 3290.0 4155.9 5690.6 6652.4
04 3z -12.%0 4500.00 3094.5 5124.7 4728.5% 3392.1 4286.46 $83%.6 6821.9
o4 3 ~13.00 4500.00 3298.7 5124.7 48714 3494.2 4417.2 5980.6 6991.4
04 N ~13,50 4500.00 3502.9 5124.7 5014.4 3596.3 4548.0 6125.6 7160.9
04 35 ~14.00 4500.00 3707.2 5124.7 5157.3 3698.4 4678.,7 6270.6 7330.4
04 36 =-14.50 4500.00 3911.3 5124.7 5300.3 3800.5 4809.3 £415.6 7499.9
04 37 «15.00 4500.00 4115.5 5124.7 $443.2 3902.6 4940.0 6560.5 7669.4
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apacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur

Cote (m)

-500

Capacltémdu pieu pour chaqug combinais_pn en fpnctipn de la prqfondeu_r

1 000 1 600 2 000 2 500 3 00O 3 500 4 000 4500 5 000 6 500 8 000 8 500 7 000 7 500 2 000
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Données Frogramme FondProf v2.2.0 (€) TERRASOL 2011
Titre du projet : modele terain rile s Ci\Users\MASTER\Documento\Mes affaires\76-Seine Maritime\R Poat Flaubert Sud IIIVAPS 2o phase\Calculs\ouv
Numéro d'affaire : 13123 Caleul réaliné le ¢ 23/01/2013 A 1351
roa 2 VA par :  CETE NORMANDIE CENTRE
Cadre réglementaire : Fascicule 62
Traltement des données : Traltement par couches
Options du caleul 3
Pas du caicul (m) : 0,50 ~ calcul basé sur des paramdtres issus du pressiomdtre de Ménard
X = calcul selon les régles du Fascicule 62 - Titre V
Forme de section : Section circulaire = profil de pression limite ple défini par couche
Diamétre (m) : 1,20
Type de fondation : Pieu Choix des coefficiants de pondération
= selon Fascicule 62
Mode de mise en oeuvre : Sans refoulement « pour pieu mis en oceuvre sans refoulemeat du sol
Mode de chargement : Travail en compression - pour pieu travaillant en compression
Combinalsons Fluage ELS-QP ELS-Rare ELU-FOND ELU-ACC
Prottement 0.70 0.50 0.64 0.71 0.83
Pointe 0.50 0.36 0.45 0.71 0.8
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Cote de référence (m) : 0,00 Cote de référence 1 0.000
Section du pieu 1 1.131
Périsdtze @ 3.770

Caractérintiques des couches (donndes utilisateur)

Critére do calcul : Longueur imposée oouche: bese pL* kp xho_p qs *ho_s
Longueur du pieu (m) : 15,00 o1 -2.00 400.00 0.01 1.00 30.00 1.00
pleu (m) 02 -6.00 1000.00 1.10 1.00 50.00 1.00
03 -10.00 2500.00 1.45 1.00 100.00 1.00
ot -20.00 4500.00 1.45 1.00 130.00 1.00

Pan du caleunl 0.50

Discrétisation des couches (Paramétres du calcul)

couche point oote pl* kp*cho_p qe*rho_»
(34 1 0.00 400.00 0.01 30,00
o1 2 =0.50 400.00 0.01 30.00
01 3 =-1.00 400.00 0.01 30.00
o1 4 -1.50 400.00 0.01 30.00
o1 S -2.00 400.00 0.01 30,00
o1 6 -2.00 400.00 0.01 30.00
02 7 «2.00 1000.00 1.10 50,00
02 8 «2.50 1000.00 1.10 %0.00
02 9 -3.00 1000.00 1.10 50.00
02 10 -3.50 1000.00 1.10 50.00
02 1 -4.00 1000.00 1.10 50,00
02 12 -4.50 1000.00 1.10 50,00
02 13 «5.00 1000.00 1.10 %0.00
02 14 -5.50 1000.00 1.10 50.00
02 15 -6.00 1000.00 1.10 50,00
02 16 -6.00 1000.00 1.10 50.00
03 17 -6.00 2500.00 1.45 100,00
03 18 ~6.50 2500.00 1.45 100.00
03 19 ~7.00 2500.00 1.45 100.00
03 20 -7.50 2500.00 1.45 100.00
03 21 -8.00 2500.00 1.4% 100.00
03 22 -8.50 2500.00 1.45 100,00
03 2 -9.00 2500.00 1.45 100,00
03 24 -9.50 2500.00 1.45 100.00
03 25 «10.00 2500.00 1.45 100.00
03 26 ~10.00 2500.00 1.45 100.00
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o4 27 «10.00 4500.00 1.45 130.00
04 28 «10.50 4500.00 1.45 130,00
(2 29 -11.00 4500.00 1.45% 130.00
04 30 -11.50 4500.00 1.45% 130.00
04 E3 -12.00 4500.00 1.45 130.00
o4 32 -12.50 4500.00 1.45 130.00
os 33 «13.00 4500.00 1.485 130.00
04 EL) «13.50 4500.00 1.45 130.00
04 35 ~14.00 4500.00 1.45 130.00
04 s ~14.50 4500.00 1.45% 130.00
o4 7 -15.00 4500.00 1.45 130.00
o4 38 -15,50 4500.00 1.45 130.00
04 39 -16.00 4500.00 1.45 130.00
04 40 «16.50 4500.00 1.4% 130.00
04 4 «17.00 4%00.00 1.4% 130.00
o4 @2 -17.50 4500.00 1.45 130.00
(-1} 9 ~18.00 4500.00 1.45 130,00
04 4 -18.50 4500.00 1.485 130.00
04 as -19.00 4500.00 1.45 130,00
04 L3 -19.50 4500.00 1.4% 130.00
04 9 «20.00 4500.00 1.4% 130.00
od an -20.00 4500.00 1.45 130.00
R R R R R )
SOLUTION®*»
BERRRRRRNARARE S
Calcul A longueur imposée : L =  15.00
couche Point oote ple e o rloage sLS-QF ELS-Rare  SLU-FOND ELU-ACC
ol ) 4 0.00 400.00 0.0 4.5 2.3 1.6 2.0 3.2 3.8
01 2 «0.%0 478.26 56.5 5.4 42.3 30.2 38.6 44.0 51.4
o1 3 -1.00 600.00 113.1 6.8 82.6 59.0 5.4 85.1 99.5
01 1 -1.50 725.00 169.6 8.2 122.9 87.8 112.3 126.2 147.6
o1 5 -2.00 850.00 226.2 9.6 163.1 116.6 149.1 167.4 195.7
o1 6 -2.00 850.00 226.2 9.6 163.1 116.6 149.1 167.¢ 195.7
02 7 «2.00 1000.00 226.2 1244.1 780.4 $61.0 704,56 1043.9 1220.3
02 8 «2.50 1000.00 320.4 1244.1 846.3 608.1 764.9 1110.8 1298.5%
02 9 =3.00 1000.00 414.7 12441 912.3 655.2 8258.2 1177.7 1376.8
02 10 -3.50 1000.00 508.9 12441 978.3 702.3 885.6 1244.6 1455.0
0z 11 -4.00 1000.00 603.2 12441 1044.2 749.5 945.9 1311.6 1533.2
02 12 -4.50 1187.50 697.4 1477.3 1226.9 880.6 1111.2 15441 1805.1
02 13 -5.00 1500.00 791.7 1866.1 1487.2 1067.6 1346.4 1887.0 2206.0
0z 14 «5.50 1812.%0 £85.9 22%4.9 1747.6 12%4.7 1581.7 2230.0 2606.9
0z 15 =-5.00 2125.00 $80.2 2643.7 2007.9 1441.8 1817.0 258%2.9 3007.8
02 16 -6.00 2125.00 980.2 2643.7 2007.9 1441.8 1817.0 2572.9 J007.9
0 17 ~6.00 2500.00 980.2 4099.8 2736.0 1966.0 2472.2 3606.8 4216.4
03 18 -6.50 2500.00 1168.7 4099.8 2868.0 2060.3 2592.9 3740.6 4372.8
03 19 -7.00 2500.00 1357.2 4099.8 299%.9 2154.5 2713.5 3874.4 4529.3
03 20 -7.50 2500.00 1548.7 4099.8 31319 2248.8 2834.1 4008.3 4685.7
02 21 =-8.00 2500.00 1734.2 409%.8 3263.8 2343.0 2954.8 4142.1 4842.2
03 22 -8.50 2750.00 1922.7 4509.8 3600.7 2504.8 3259.9 4567.0 5338.9
0 23 -9.00 3166.67 2111.2 5193.1 4074.3 2925.1 3690.0 5186.0 6062.5
03 24 -9.50 3583.33 2299.6 5876.3 4547.9 3265.3 4116.1 5805.0 6786.1
03 25 «10.00 4000,00 2488.1 6559.6 5021.5 3605.5 4544.3 6423.9 7%509.7
03 26 -10.00 4000.00 2488.1 6559.6 5021.5 3605.5 4544.3 6423.9 7509.7
04 27 -10.00 4500.00 2488.1 7379.6 $431.5 3500.7 4913.2 7006.1 8190.2
o4 28 -10.50 4500.00 2733.2 737%.6 5603.0 4023.2 5070.1 7180.1 2393.6
o4 29 «11.00 4500.00 2978.2 7379.6 5774.6 4145.8 5226.9 7354.1 8597.0
04 30 «11.50 4500.00 3223.3 7379.6 5946.1 4268.3 5383.7 7528.0 8300.4
04 3 -12.00 4500.00 3468.3 7379.6 6117.6 4390.8 5540.5 7702.0 9003.8
04 32 -12.5%0 4500.00 3713.4 7379.6 6289.2 4%13.3 5697.4 7876.0 9207.2
04 2 -13.00 4500.00 3958.4 737%.6 6460.7 4635.9 5854.2 8050.0 9410.5
04 M -13.50 4500.00 4203.5 7179.6 6632.2 4758.4 6011.0 8224.0 2613.9
04 35 ~14.00 4500.00 4448.5 7379.6 6803.7 4880.9 6167.9 8397.9 9817.3
04 36 ~14.50 4500.00 4693.5 7379.6 6975.3 S003.4 6324.,7 8571.9 10020.7
04 37 «15.00 4500.00 4938.6 7379.6 7146.8 $125.% 6481.5 8745.9 10224.1
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Aménagement des acces définitifs du pont Flaubert en rive gauche de la Seine

apacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur

Capacltér du pieu pour chaque combinaispn en fpnctipn rde la profondeur

Cote (m)
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Donnees

Titre du projet : Pleu selon modele terrain
Numéro d'affaire : 13123
Commentaires : N/A

Cadre réglementaire : Fascicule 62
Traltement des données : Traltement par couches
Pas du caicul (m) : 0,50

Forme de section : Section circulaire
Diamétre (m) : 1,00

Type de fondation : Pieu

Mode de mise en oeuvre : Sans refoulement
Mode de chargement : Travail en compression

Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Cote de référence (m) : 0,00

1,00 |1000,00 |1,10{1,00
1,00 {1700,00 |1,40 1,00
1,00 |4500,00 |1,45 1,00

Critédre de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 15,00

Imprimé te  23/01/2013 - 12:50:42
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Frogramme FondProf v2.2.0 (€) TERRASOL 2011

rile 1 Ci\Users \MASTER\Documento\Mes affaires\76-Seine Maritime\R Pont Flaubert Sud III\APS 2e phase\Calculs\ouv

Caleul réalisé le : 23/01/2013 A 12h49
par : CETE NORMANDIE CENTRE

Options du caleul 3
= calcul basé sur des paramdtres issus du pressiométre de Ménard
= calcul selon les régles du Fascicule 62 -« Titre V
- profil de pressiom limite pl* défini par couche

Choix des coefficiants de pondération @
- selon Fascicule 62
« pour pieu mis en ceuvre sans refoalement du sol
- pour pieu travaillant en compression

Combinalsons Fluage ELS-QP ELS-Rare ELU-FOND ELU-ACC
Prottement .70 0.%0 0.64 0.71 0.83
Pointe 0.50 0.36 0.45 0.71 0.8)
Cote de référence 0.000

Section du pieu 1 0.785

Périsdtce 3.142

Caractéristiques des couches (donndes utilisateur)

couche base pl* kp rho_p qs rho_s
[} -6.00 1000.00 1.10 1.00 50.00 1.00
02 ~9.00 1700.00 1.40 1.00 70.00 1.00
03 -25.00 4500.00 1.45 1.00 100.00 1.00
Pas du calcul & 0.50

Discrétlisation des couches (Paramdtres du calcul)

couche  point cote pl* Xp*rho_p qerrho_n
o1 1 0.00 1000.00 1.10 50,00
01 2 -0.50 1000.00 1.10 50.00
o1 3 =1.00 1000.00 1.10 50.00
01 [l -1.50 1000.00 1.10 50.00
o1 5 ~2.00 1000.00 1.10 50.00
01 6 ~2.50 1000.00 1.10 50,00
03 7 -3.00 1000.00 1.10 50,00
01 8 «3.50 1000.00 1.10 50,00
o1 9 «4.00 1000.00 1.10 £0.00
01 10 -4.50 1000.00 1.10 50.00
01 11 =5.00 1000.00 1.10 50.00
o1 12 -5.50 1000.00 1.10 50.00
o1 13 -6.00 1000.00 1.10 50.00
01 L} -6.00 1000.00 1.10 %0.00
02 13 -6.00 1700.00 1.40 70.00
02 16 -6.50 1700.00 1.40 70.00
0z 17 -7.00 1700.00 1.40 70.00
02 18 -7.50 1700.00 1.40 70.00
02 19 -8.00 1700.00 1.40 70.00
02 20 -8.50 1700.00 1.30 70.00
02 21 =9.00 1700.00 1.40 70.00
02 22 -9.00 1700.00 1.40 70.00
o3 23 -9.00 4500.00 1.45 100,00
03 24 -9.50 4500.00 1.45 100.00
03 25 «10.00 4500.00 1.45 100.00
03 26 ~10.50 4500.00 1.4% 100.00
02 27 ~11.00 4500.00 1.45 100.00
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03 28 -11.50 4500.00 1.45 100.00
03 29 =-12.00 4500.00 1.45 100.00
03 30 -12.50 4500.00 1.45 100.00
03 a1 ~13.00 4500.00 1.4% 100.00
03 32 -13.50 4500.00 1.45 100.00
03 3 -14.00 4500.00 1.45 100.00
03 34 «14.50 4500.00 1.85 100.00
03 35 =15.00 4500.00 1.45 100.00
03 36 ~15.50 4500.00 1.45 100.00
03 3 ~16.00 4500.00 1.4% 100.00
03 kL] -16.50 4500.00 1.45 100.00
0 9 -17.00 4500.00 1.45 100.00
03 a0 -17.50 4500.00 1.45 100.00
03 41 -18.00 4500.00 1.45% 100.00
03 a2 ~18.50 4%00.00 1.4% 100.00
03 LE ~19.00 4500.00 1.45 100.00
0 a“ -19.50 4500.00 1.45 100,00
03 45 -20.00 4500.00 1.45 100.00
03 a6 -20.50 4500.00 1.45 100,00
03 Lh -21.00 4500.00 1.45% 100.00
03 48 -21.50 4500.00 1.4% 100.00
o3 49 -22.00 4500.00 1.45 100,00
03 50 -22,50 4500.00 1.45 100.00
03 51 -23.00 4500.00 1.45 100,00
03 52 ~23.50 4500.00 1.45 100,00
03 s3 -24.00 4500.00 1.45 100.00
03 S8 -24.50 4500.00 1.45 100.00
03 55 -25.00 4500.00 1.45 100,00
03 56 -25.00 4500.00 1.45 100,00
AR AL AL L L L L)
I..m“"l

Calcul A longueur imposde 1 L = 15.00

couche Point cote Ple Qo w Fluage EL3-QF ELS-Rare  ELU-POND ELU-ACC
o1 1 0.00 1000.00 0.0 863.9 432.0 311.0 388.8 613.4 T17.1
o1 2 -0.50 1000.00 78.5 863.9 486.9 3%0.3 439.0 669.2 7182.3
o1 3 ~1.00 1000.00 157.1 #63.9 541.9 389.6 489.) 724.9 847.4
o1 4 -1.50 1000.00 235.6 863.9 596.9 428.% 539.6 780.7 912.6
01 S -2.00 1000.00 314.2 863.9 651.9 468.1 589.8 836.4 977.8
ol 6 -2.50 1000.00 392.7 863.9 706.9 507.4 640.1 §92.2 1043.0
01 7 «3.00 1000.00 471.2 863.9 761.8 546.6 690.4 948.0 1108.2
o1 8 =3.50 1000.00 549.8 863.9 816.8 $B85.9 740.6 1003.7 1173.4
o1 9 -4.00 1000.00 628.3 863.9 #71.8 625.2 790.9 1059.5 1238.6
o1 10 -4.50 1000.00 706.9 863.9 926.8 664.4 #41.2 1115.3 1303,.8
0L i1 -5.00 1175.00 785.4 1015.1 1057.3 758.1 959.5 1278.4 14944
0l 12 =5.50 1350.00 €63.9 1166.3 1187.9 851.8 1077.8 1441.5 1685.1
o1 13 =5.00 1525.00 942.5 1317.5% 1318.5 945.5 1196.1 1604.6 1875.8
01 14 =6.00 1525.00 942.5 1317.5 1318.5 945.5 1196.1 1604.6 1875.8
02 15 -6.00 1700.00 942.5 1869.2 1594.4 1144.2 14443 1996.3 2333.7
02 16 ~-6.50 1700.00 1052.4 1069.2 1671.3 1199.1 1514.7 2074.4 2425.0
02 17 ~7.00 1700.00 1162.4 1869.2 1748.3 1254.1 1585.1 2152.5 2516.3
0z 18 ~7.50 1700.00 1272.3 1869.2 1825.3 1309.1 1655.5 2230.5% 2607.5
0z 19 =-8.00 2400.00 1382.3 2638.9 2287.1 1641.2 2072.2 2855.1 3337.6
0z 20 -8.50 2100.00 1492.3 Jags.6 2740.9 1973.2 2488.9 3479.8 4067.7
02 21 -9.00 3800.00 1602.2 4178.3 3210.7 2205.3 2905.7 4104.2 4797.8
02 22 ~-9.00 3800.00 1602.2 4178.3 3210.7 2305.3 2905.7 4104.2 4797.8
03 23 -9.00 4500.00 1602.2 5124.7 3683.9 2646.0 3331.5 4776.1 5583.4
03 24 ~9.50 4500.00 1759.3 5124.7 3793.9 2723.5 3432.1 4807.7 5713.7
03 2% =10.00 4500.00 1916.4 5124.7 3903.8 2803.1 3%32.8 4999.2 5844.1
03 26 ~10.50 4500.00 2073.5 5124.7 4013.8 2881.6 3633.1 5110.7 5974.5
03 27 ~11.00 4500.00 2230.5 5124.7 4123.7 2560.2 . 5222.2 6104,9
03 28 =11.50 4500.00 2387.6 5124.7 4233.7 3038.7 3834.2 5333.8 6235.2
03 29 -12.00 4500.00 2544.7 5124.7 4343.6 3117.2 3934.7 5445.3 6365.6
03 30 -12.5%0 4500.00 2701.8 5124.7 4453.6 3195.8 4038.3 8556.8 6496.0
03 31 =~13.00 4300.00 2858.8 5124.7 4563.6 3274.3 4135.8 5668.3 6626.4
03 32 ~13.50 4500.00 3015.9 5124.7 4673.5 3352.9 4236.2 5779.9 6756.7
03 3 ~14.00 4500.00 173.0 5124.9 4783.5 3014 4336.9 5891.4 6887.1
03 34 ~14.50 4500.00 3130.1 5124.7 4893.4 3509.9 44374 6002.9 7017.5
03 35 ~15.00 4500.00 3487.2 5124.7 5003.4 3588.5 4537.9 6114.4 Ti47.9
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apacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur

Cote (m)

1 000D

Capac_i té ;lu pieu pour chaque combinais_pn en fpncti_on rde Ia prof_ondeur

1 €00 2000 2600 2000 2 500 5800 8 000 8 500 7 00O 7 500
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Donnees

Titre du projet : Pleu selon modele terrain
Numéro d'affaire : 13123
Commentaires : N/A

Cadre réglementaire : Fascicule 62
Traltement des données : Traltement par couches
Pas du caicul (m) : 0,50

Forme de section : Section circulaire
Diamétre (m) : 1,00

Type de fondation : Pieu

Mode de mise en oeuvre : Sans refoulement
Mode de chargement : Travail en compression

Frogramme FondProf v2.2.0 (€) TERRASOL 2011

rile 3 <Ci\Users\MASTER\Documente\Mes affaires\76-Seine Maritime\R

Caleul réalisé le : 23/01/2013 A 12h37
par : CETE NORMANDIE CENTRE

Pont Flaubert Sud III\APS 2e phase\Calculs\ouv

Options du caleul 3
= calcul basé sur des paramdtres issus du pressiomdtre de Ménard
= calcul selon les régles du Fascicule 62 - Titre V
= profil de pressiom limite pl* défini par couche

Choix des cosfficients de pondération @
- selon Fascicule 62
« pour pieu mis en oceuvre sans refoaulemeat du sol
- pour pieu travaillant en compression

Cote de référence (m) : 0,00

Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques

|

Fo_lep

Combinalsons Fluage ELS-QP ELS-Rare ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.70 0.50 0.64 0.71 0.83
Pointe 0.50 0.36 0.45 0.71 0.8

Cote de référence 1 0.000
Section du pieu 1 0.785
Périsdtze 3.142

1,00

1000,00

1,10

1,00

1,00

1700,00

140

1,00

4500,00 [1,45

1,00

Critdre de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 17,00

Caractérintiques des couches (donndes utilisateur)

TERRASOL FoXtav3
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couche base pl* kp rho_p qs rho_s
[} -6.00 1000.00 1.10 1.00 50.00 1.00
02 -9.00 1700.00 1.40 1.00 70.00 1.00
03 -25.00 4500.00 1.45 1.00 100.00 1.00
Pas du calcul & 0.50

Discrétlisation des couches (Paramdtres du calcul)

couche point cote pl* kp*rho_p qerrho_n
o1 1 0.00 1000.00 1.10 50.00

ox 2 -0.50 1000.00 1.10 50.00

o1 3 ~1.00 1000.00 1.10 50.00

01 1 -1.50 1000.00 1.10 50.00

o1 E] ~2.00 1000.00 1.10 50.00

o1 6 -2.50 1000.00 1.10 50,00

ol 7 -3.00 1000.00 1.10 50.00

01 8 «3.50 1000.00 1.10 50.00

[ 9 «4.00 1000.00 1.10 $0.00

01 10 -4.50 1000.00 1.10 50.00

[} 11 -5.00 1000.00 1.10 50.00

o1 172 -5.50 1000.00 1.10 50.00

o1 13 -6.00 1000.00 1.10 50.00

o1 b} -6.00 1000.00 1.10 %0.00

02 135 =-6.00 1700.00 1.40 70.00

02 16 -6.50 1700.00 1.40 70,00

0z 17 -7.00 1700.00 1.40 70.00

02 18 -7.50 1700.00 1.40 70.00

02 19 -8.00 1700.00 1.40 70.00

02 20 -8.50 1700.00 1.40 70.00

oz 21 -9.00 1700.00 1.40 70.00

02 22 -9.00 1700.00 1.40 70.00

03 23 -9.00 4500.00 1.45 100,00

03 24 -9.50 4500.00 1.45 100.00

03 25 «10.00 4500.00 1.45 100.00

o3 26 -10.50 4500.00 1.4% 100.00

03 27 -11.00 4500.00 1.45 100.00
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03 28 -11.50 4500.00 1.45 100.00
03 29 «12.00 4500.00 1.45 100.00
03 30 -12.50 4500.00 1.45 100.00
03 31 ~13.00 4500.00 1.45% 100.00
03 32 -13.50 4500.00 1.45 100.00
03 3 -14.00 4500.00 1.45 100.00
03 EL) «14.50 4500.00 1.35 100.00
03 35 -15.00 4500.00 1.45% 100.00
03 36 ~15.50 4500.00 1.45 100.00
03 3 ~16.00 4500.00 1.45% 100.00
o3 E1] -16.50 4500.00 1.45 100.00
03 39 -17.00 4500.00 1.45 100.00
03 L1 -17.50 4500.00 1.45 100.00
03 i1 ~18.00 4500.00 1.4% 100.00
03 42 ~18.50 4%00.00 1.45% 100.00
03 43 ~19.00 4500.00 1.45 100.00
03 “u ~19.50 4500.00 1.45 100,00
03 a5 -20.00 4500.00 1.85 100.00
03 a6 -20.50 4500.00 1.45 100,00
03 4 -21.00 4500.00 1.4% 100.00
03 48 «21.50 4500.00 1.4% 100.00
o3 49 -22.00 4500.00 1.45 100,00
03 50 -22,50 4500.00 1.45 100.00
03 51 -23.00 4500.00 1.45 100,00
03 s2 -23.50 4500.00 1.45 100,00
03 s3 -24.00 4500.00 1.45 100.00
03 L1 =-24.50 4500.00 1.45 100.00
03 55 -25.00 4500.00 1.45 100,00
03 56 -25.00 4500.00 1.45 100,00
AR AL R L L L L)
...m..l

Calcul A longueur imposde '+ L = 17.00

couche  Point cote ple Qo w Fluage ELI-QF ELS-Rare  ELU-POND ELU-ACC
(28 1 0.00 1000.00 0.0 863.9 43z.0 311.0 38a.8 613.4 T17.1
o1 2 ~0.50 1000.00 78.5 863.9 486.9 350.3 439.0 669.2 782.3
ol 3 ~1.00 1000.00 157.1 #63.9 541.9 389.6 489.) 724.9 #47.4
o1 4 -1.50 1000.00 235.6 863.9 596.9 428.8 539.6 780.7 912.6
01 S -2.00 i000.00 314.2 863.9 651.9 468.1 589.8 836.4 977.8
ol 6 -2.50 1000.00 392.7 863.9 706.9 S07.4 640.1 §92.2 1043.0
o1 7 =-3.00 1000.00 471.2 863.9 761.8 546.6 690.4 948.0 1108.2
o1 8 -3.50 1000.00 549.8 863.9 81¢6.8 $85.9 740.6 1003.7 1173.4
o1 9 -4.00 1000.00 628.3 863.9 #71.8 625.2 790.9 1059.5 1238.6
o1 10 -4.50 1000.00 706.9 863.9 926.8 664.4 #41,2 1115.3 1303,
0 11 -5.00 1175.00 785.4 1015.1 1057.3 758.1 959.5 1278.4 14944
ol 12 =5.50 1350.00 863.9 1166.3 1187.9 851.8 1077.8 1441.5 1685.1
o1 13 =-5.00 1525.00 942.5 1317.5% 1318.5 945.5 1196.1 1604.6 1875.8
o1 14 =-6.00 1525.00 942.5 1317.5 1318.5 945.5 1196.1 1604.6 1875.8
02 15 -6.00 1700.00 942.5 1869,.2 1594.4 1144.2 14443 1996.3 2333.7
02 16 -6.50 1700.00 1052.4 1069.2 1671.3 1199.1 1514.7 2074.4 2425.0
02 17 ~7.00 1700.00 1162.4 1969.2 1748.3 1254.1 1585.1 2152.5 2516.3
02 18 ~7.50 1700.00 1272.3 1869.2 1825.3 1309.1 1655.5 2230.5% 2607.5
02 19 -8.00 2400.00 1382.3 2638.9 2287.1 1641.2 2072.2 2855.1 3337.6
02 20 -8.50 3100.00 1492.3 Jags.e 2740.9 1973.2 2488.9 3479.8 4067.7
0z 21 -9.00 3800.00 1602.2 4178.3 3210.7 2305.3 2905.7 4104.2 4797.8
02 22 -9.00 3800.00 1602.2 4178.3 3210.7 2305.3 2905.7 4104.2 4797.8
03 3 -9.00 4500.00 1602.2 5124.7 31683.9 2646.0 3331.5 4776.1 5583.4
03 24 ~9.50 4500.00 1759.3 5124.7 3793.9 2723.5 3432.1 4807.7 5713.7
03 2% =10.00 4500.00 1916.4 5124.7 3903.8 2803.1 3%32.46 4999.2 58441
03 26 ~10.50 4500.00 2073.5 5124.7 4013.8 2881.6 3633.1 5110.7 5974.5
03 27 -11.00 4500.00 2230.5 5124.7 4123.7 2560.2 a7132.7 5222.2 6104,9
03 28 =11.50 4500.00 2387.6 5124.7 4233.7 3038.7 3834.2 5333.8 6235.2
03 29 -12.00 4500.00 2544.7 5124.7 4343.6 3117.2 3934.7 5445.3 6365.6
03 30 -12.5%0 4500.00 2701.8 512447 44536 3195.¢8 4038.3 8556.8 6496.0
03 31 =~13.00 4300.00 2858.8 5124.9 4563.6 3274.3 4135.8 5668.3 6626.4
03 32 ~13.50 4500.00 3o15.9 5124.7 4673.5 3352.9 4236.2 5779.9 6756.7
03 3 ~14.00 4500.00 173.0 512497 4783.5 3401.4 4336.9 5891.4 6887.1
03 34 ~14.50 4500.00 ano.1 5124.7 4893.4 3509.9 4374 6002.9 7017.5
03 35 ~15.00 4500.00 3487.2 5124.7 5003.4 3588.5 4537.9 6114.4 T147.9
03 36 -15.50 4500.00 3644.2 5124.7 5113.3 3667.0 4638.4 6226.0 7278.2
03 a7 =16.00 4500.00 3801.3 51249 $223.3 3748.6 4739.0 6337.8% 7408.6
03 38 ~16.50 4500.00 3958.4 5124.7 $333.2 3824.1 4839.5 6449.0 7539.0
03 39 -17.00 4500.00 4115.5 5124.7 5443.2 3%02.6 4940.0 6560.5 7669.4
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apacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur

W R YN
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Donneées

Titre du projet : Pleu selon modele terrain
Numéro d'affaire : 13123
Commentaires : N'/A

Cadre réglementaire : Fascicule 62
Traltement des données : Traltement par couches
Pas du caicul (m) : 0,50

Forme de section : Section circulaire
Diamétre (m) : 1,20

Type de fondation : Pieu

Mode de mise en oeuvre : Sans refoulement
Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

Fiunol |a.s -QP - RARE - FOND [ELU -ACC
Cooll Qs 10,70 ,50 .64 71 .83
Coeff Qp 10,50 36 .45 71 ,83

Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Cote de référence (m) : 0,00

s o o Jep

1,00 [1000,00 [1,10{1,00
1,00 [1700,00 [1,40]1,00
1,00 450000 [1,45 1,00

Critdre de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 17,00
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Options du caleul 3
= calcul basé sur des paramdtres issus du pressiométre de Ménard
= calcul selon les rédgles du Fascicule 62 - Titre V
= profil de pressiom limite pl* défini par couche

Choix des cosfficients de pondération @
- selon Fascicule 62
« pour pieu mis en oceuvre sans refoaulement du sol
- pour pieu travaillant en compression

Combinaisons Fluage ELS-QP ELS-Rare ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.70 0.50 0.64 0.71 0.83
Pointe 0.50 0.26 0.45 0.7 0.8)
Cote de référence 0.000

Section du pieu 1 1.131

Périsdtze = 3.770

Caractérintiques des couches (donndes utilisateur)

couche base pL* kp rho_p qs rho_s
o1 =-6.00 1000.00 1.10 1.00 50.00 1.00
02 ~9.00 1700.00 1.40 1.00 70.00 1.00
03 -25.00 4500.00 1.45 1.00 100.00 1.00
Pas du calcul & 0.50

Discrétlisation des couches (Paramdtres du calcuel)

coache point cote pl* kp*rho_p qerrho_n
o1 1 0.00 1000.00 1.10 50.00
o1 2 =0.50 1000.00 1.10 50,00
o1 3 =1.00 1000.00 1.10 50.00
01 1 -1.50 1000.00 1.10 50.00
o1 ] ~2.00 1000.00 1.10 50.00
ol 6 ~2.50 1000.00 1.10 50,00
[} 7 ~3.00 1000.00 1.10 50.00
01 8 «3.50 1000.00 1.10 50,00
[ 9 «4.00 1000.00 1.10 $0.00
01 10 -4.50 1000.00 1.10 50.00
01 11 =5.00 1000.00 1.10 50.00
o1 12 ~5.50 1000.00 1.10 50.00
01 13 ~6.00 1000.00 1.10 50.00
o1 Y] -6.00 1000.00 1.10 %0.00
02 15 =6.00 1700.00 1.40 70.00
02 16 -6.50 1700.00 1.40 70.00
0z 17 -7.00 1700.00 1.40 70.00
02 18 -7.50 1700.00 1.40 70.00
02 19 ~8.00 1700.00 1.40 70.00
02 20 -8.50 1700.00 1.40 70.00
02 21 =-9.00 1700.00 1.40 70.00
02 22 -9.00 1700.00 1.40 70.00
o3 23 -9.00 4500.00 1.45 100.00
03 24 -9.50 4500.00 1.45 100.00
03 25 «10.00 4500.00 1.45 100.00
03 26 ~10.50 4500.00 1.4% 100.00
02 27 -11.00 4500.00 1.45 100.00
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03 28 =11.50 4500.00 1.45 100.00
03 29 =-12.00 4500.00 1.45 100.00
03 30 -12.50 4500.00 1.45 100.00
03 a1 ~13.00 4500.00 1.4% 100.00
03 32 -13.50 4500.00 1.45 100.00
03 3 -14.00 4500.00 1.45 100,00
03 34 «14.50 4500.00 1.85 100.00
03 35 =15.00 4500.00 1.45% 100.00
03 36 ~15.50 4500.00 1.45 100.00
03 3 ~16.00 4500.00 1.4% 100.00
03 kL] -16.50 4500.00 1.45 100.00
0 39 -17.00 4500.00 1.45 100.00
03 a0 -17.50 4500.00 1.45 100.00
03 41 ~18.00 4500.00 1.45% 100.00
03 4z ~18.50 4%00.00 1.4% 100.00
03 43 ~19.00 4500.00 1.45 100.00
o) a“ -19.50 4500.00 1.45 100,00
03 a5 -20.00 4500.00 1.45 100.00
03 a6 -20.50 4500.00 1.45 100,00
03 Lh -21.00 4500.00 1.45 100.00
03 48 -21.50 4500.00 1.4% 100.00
o3 49 -22.00 4500.00 1.45 100.00
03 50 -22,50 4500.00 1.45 100.00
03 51 -23.00 4500.00 1.45 100,00
03 52 -23.50 4500.00 1.45 100,00
03 s3 -24.00 4500.00 1.45 100.00
03 S8 =-24.50 4500.00 1.45 100.00
03 55 -25.00 4500.00 1.45 100.00
03 56 ~25.00 4500.00 1.45 100.00
AR AL AL L L L)
...m“".

Calcul A longueur imposde '+ L = 17.00

couche Point cote ple Qs (-] Fluage ELI-QF ELS-Rare  ELU-POND ELU-ACC
(28 1 0.00 1000.00 0.0 1244.1 622.0 447.9 559.8 883.3 1032.¢6
o1 2 «0.50 1000.00 94.2 12441 688.0 455.0 620.2 950.2 1110.8
ol 3 ~1.00 1000.00 188.5 12441 754.0 542.1 680.5 1017.1 1189.0
ol 4 -1.50 1000.00 282.7 12441 920.0 589.2 740.8 1084.0 1267.3
o1 S -2.00 1000.00 37,0 12441 885.9 €36.4 801.1 1151.0 1345.5
o1 6 -2.50 1000.00 471.2 12441 951.9 683.5 861.4 1217.9 1423.7
01 7 «3.00 1000.00 565.5 1244.1 1017.9 730.6 921.7 1284.8 1501.9
o1 8 -3.50 1000.00 £59.7 1244.1 1083.8 7173 982.1 1351.7 1580.2
o1 2 -4.00 1000.00 754.0 12441 1149.8 824.9 1042.4 1418.6 1658.4
o1 10 -4.50 1087.50 $4i8.2 1352.9 1270.2 911.2 1151.7 1562.8 1827.0
(28 11 -5.00 1233.33 942.5 15344 1426.9 1023.6 1293.6 1758.6 2055.8
o1 12 =5.50 1379.17 1036.7 1715.8 1583.6 1136.0 1435.6 1954.3 2284.6
o1 13 =5.00 152%.00 1131.0 1897.2 1740.3 1248.5 1577.6 2150.0 2513.4
01 14 =-6.00 1525.00 1131.0 1897.2 1740.3 1248.5 1577.6 2150.0 2513.4
02 15 -6.00 1700.00 1131.0 2691.7 2137.5 1534.5 1935.1 271441 3172.8
02 16 ~6.50 1700.00 1262.9 2691.7 2229.9 1600.5 2019.5 2007.% 3282.3
02 17 ~7.00 1700.00 139¢.9 2691.7 2322.3 1666.5 2104.0 2001.5 3391.9
0z 18 -7.50 2050.00 1526.8 3245.9 2691.7 1931.9 2437.8 3388.6 3961.3
02 19 -8.00 2633.23 1658.8 4169.5% 3245.9 2330.4 2937.9 4138.1 4837.5
0z 20 -8.50 3216.67 1790.7 5093.2 3800.1 2728.9 3438.0 4887.5 $713.6
0z 21 -9.00 3800.00 1922.7 6016.8 4354.2 3127.4 3938.0 5637.0 6589.7
02 22 -9.00 3800.00 1922.7 6016.8 4354.2 3127.¢ 3938,0 5637.0 6569.7
03 23 -9.00 4500.00 1922.7 7379.6 5035.7 3618.0 4551.3 6604.6 7720.9
03 24 -9.50 4500.00 2111.2 7379.6 5167.6 3712.2 4672.0 6738.4 7877.3
03 28 «10.00 4%00.00 2299.6 7379.6 5299.6 3806.5% 4792.4 6872.3 8033.8
03 26 ~10.50 4500.00 2488.1 7379.6 5431.5 3%00.7 4913.2 7006.1 21%0.2
03 27 -11.00 4500.00 2676.6 737%.6 5563.4 3%%5.0 5033,9 7139.9 8346.7
03 28 =11.50 4500.00 2865.1 7379.6 5695.4 40689.2 5154.5 7273.8 8503.1
03 29 -12.00 4500.00 3053.6 7379.6 5827.3 4183.5 5275.1 7407.6 8659.6
03 30 «12.5%0 4500.00 3222 7379.8 59%9.3 42977 5395.8 7541.4 8816.0
03 k) ] «13.00 4300.00 3430.6 7379.6 6091.2 4372.0 5%516.4 7675.3 8972.5
03 32 ~13.50 4500.00 I619.1 7375.6 6223.2 4466.2 5637.1 780%.1 9128.9
03 3 ~14.00 4500.00 3807.6 7379.6 6355.1 4560.5 57157.7 7942.9 9285.4
03 M ~14.50 4500.00 3996.1 7379.6 6487.1 4654.7 5878.3 8076.8 9441.8
03 35 -15.00 4500.00 4184.6 7379.6 6619.0 4749.0 5999.0 8210.6 9598.3
03 36 -15.50 4500.00 4373.1 7379.6 6751.0 4843.2 6119.6 8344.4 9754.7
03 a7 -16.00 4500.00 4561.6 7399.6 6882.9 4937.5% 6240.2 8478.2 9911.2
03 s -16.50 4500.00 4750.1 7379.6 7014.9 5031.7 6360.9 8612.1 10067.6
03 39 -17.00 4500.00 4938.6 7379.6 T146.8 5$125.9 6481.5 #745.9 10224.1
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apacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur

W R YN
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