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Résumé non technique
La Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement (DREAL) de Haute
Normandie a sollicité le Centre d'Etudes Techniques de I'Equipement (CETE) Nord Picardie pour une
étude de caractérisation de I'état des sols dans le cadre du raccordement définitif du Pont Gustave
Flaubert de Rouen a la Voie rapide Sud III.

Une premiére étude a été menée en 2010, démontrant la forte contamination généralisée des sols et
un impact sur les eaux souterraines sous le site. Ce nouveau rapport présente les résultats des
investigations menées en 2011, dont le but est de préciser I'état des sols au droit du futur ouvrage
ainsi que I'agressivité chimique du milieu vis-a-vis des bétons.

Ce document expose :
* la présentation de la campagne d'investigations 2011,
* le programme d'analyse des échantillons d'eaux et de sols préleveés,
« linterprétation des résultats obtenus.

Les résultats des analyses de sols confirment les résultats de la premiére phase réalisée en 2010 et
montrent que les principales contaminations des sols concernent les Eléments Traces Métalliques.
Leur présence est généralisée a I'ensemble du site, avec des teneurs parfois trés élevées.

Les analyses menées sur les eaux souterraines montrent que le site représente un environnement
chimique a forte agressivité vis-a-vis des bétons, ce qui sera a prendre en compte lors de I'élaboration
de la conception du futur ouvrage.

Le plan de gestion que doit mener le propriétaire du site est en cours. Le CETE Nord Picardie
recommande de poursuivre le suivi des eaux souterraines, afin de mesurer I'évolution de I'agressivité
chimique du milieu ainsi que I'efficacité des mesures du plan de gestion.

Par ailleurs, I'étude des propriétés mécaniques des sols menée par le CETE Normandie Centre devra
aider a quantifier les volumes de terres a excaver pour mener a bien le projet de raccordement du pont
Flaubert a la voie Sud Ill. Les surco(ts liés a la gestion des terres polluées seront & intégrer dans le
projet global afin de limiter au maximum leur évacuation du site et de privilégier des mesures de
confinement in situ.

I. Contexte et but de étude

1.1 Contexte

La Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement (DREAL) de Haute
Normandie a sollicité le Centre d'Etudes Techniques de I'Equipement Nord Picardie (CETE NP) pour
une étude de caractérisation de I'état des sols dans le cadre du raccordement définitif du Pont
Gustave Flaubert a la Voie rapide Sud lll. Le terrain concerné abritait une usine de production et de
stockage d'engrais azotés et phosphatés créée en 1908, activité engendrant potentiellement des
pollutions multiples pouvant migrer vers la nappe des eaux souterraines.

1.2  Rappel des études déja menées

Un premier diagnostic du site a fait I'objet d’'un rapport intitulé « Diagnostic de sols - Raccordements
du pont Flaubert » en novembre 2010. Les résultats des analyses ont montré que les principales
contaminations des sols concernent les Eléments Traces Métalliques. Leur présence est généralisée
a I'ensemble du site, avec des teneurs trés élevées a la fois en surface et en profondeur (jusqu’en fin
de fouille a 6 métres).
Des hydrocarbures et BTEX sont également détectés, mais de fagcon plus localisée et avec des
teneurs moins fortes.
Les contaminants ont par ailleurs été identifiés dans les eaux prélevées. On y retrouve en effet des
taux anormalement élevés d’Eléments Traces Métalliques.
L'impact de 'activité passée du site se retrouve a travers deux autres faits remarquables :

- la présence de forts taux de phosphore, de sulfates et de chlorures,

- des valeurs de pH acide, inférieures a 6, voire trés acides puisque les eaux prélevées dans

certains piézométres localisés sur I'emprise de I'ancienne usine atteignent un pH de 2,3.

Le transfert de polluants contenus dans les sols s'opére donc bien vers la nappe des eaux
souterraines, accompagné d'une acidification des eaux au droit du site.

1.3  Objectifs de I'étude

La deuxiéme phase de diagnostic du site a pour but de caractériser le sous-sol au droit du futur
ouvrage dont les plans ont été communiqués au CETE NP par le Maitre d'Ouvrage, afin de déterminer
le potentiel de réutilisation des terres qui seront excavées lors de I'opération, ainsi que les filiéres
d'évacuation adéquates en cas d’'impossibilité de réutilisation sur place.

Toutefois, au moment de la rédaction du document, I'étude géotechnique n'est pas disponible et les
volumes de terres a excaver ne sont pas précisés. Cette partie sur la réutilisation des terres excavées
sera donc & compléter lorsque le projet sera suffisamment avanceé.
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Il. Etudes documentaires

.1 Localisation du site

La zone d'étude se situe sur le territoire de la commune de Rouen, rue de Madagascar (Figure 1). Elle
s'insére dans un ensemble fortement industrialisé, en rive gauche de la Seine.

Elle est bordée :
- aunord par la Seine et I'accés provisoire du pont Flaubert,
- ausud par la rue de Stalingrad,
- alouest par la rue de Bourbaki,
a l'est par la rue Léon Malétra.
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Figure 1 : Localisation du site d'étude

1.2 Description du site

La société Grande Paroisse qui occupait le terrain étudié y avait installé une usine de fabrication
d’'engrais. Actuellement, tous les anciens batiments sont détruits et les dalles béton ont été
concassées puis laissées sur place. D'aprés les renseignements collectés, les fabrications sont toutes
arrétées depuis le mois de décembre 1999 et les ateliers ont été démantelés (y compris les dalles et
des fondations). Les sols remaniés localement autour des fondations ont été remis en place.

La partie nord de la zone d’'étude est occupée par des batiments en cours de destruction.

] Zone d’étude
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Figure 2 : Vue aérienne de la zone d'étude

1.3 Recherches documentaires

L'ensemble des recherches documentaires nécessaire a la réalisation de cette 2°™ phase a été
réalisé lors de I'étude de phase 1 qui a abouti a la rédaction du rapport de novembre 2010.

lll. Investigations de terrain 2011

.1 Stratégie d’échantillonnage

Les sondages ont été implantés en fonction des résultats obtenus lors de la premiére phase. La
stratégie retenue doit permettre de caractériser les futurs déblais ainsi que les risques potentiels
d'expositions lors de la phase chantier du projet.

26 sondages et 2 piézomeétres complémentaires (Figure 3) étaient préconisés pour cette seconde
phase.
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Figure 3 : Implantation des 26 sondages et 2 piézométres supplémentaires
Toutefois, en raison des travaux en cours sur la partie nord du site d'étude, les points X, Y et Z n'ont
pas pu étre réalisés.
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.2 Matériels de préléevements des sols

Les échantillons de sols ont été obtenus a l'aide de sondages a la tariere continue (Figure 4). Le
diametre des tarieres a été de 114 mm minimum, les passes effectuées ont été de 0,50 a 1 métre

maximum. Ces investigations permettent une description précise des différents horizons de sols et le
préléevement d'échantillons représentatifs tous les meétres.

Figure 4 : Exemple de prélévements & la tariére continue

.3 Choix des échantillons de sols a analyser

Le conditionnement des sols a été réalisé sur site, au fur et a mesure des prélévements, afin de
garantir au maximum l'intégrité de I'échantillon. L'ensemble du matériel et des pratiques concernant le
conditionnement des échantillons a été défini selon les prescriptions de la norme ISO 18 512 d'octobre
2007 (Qualité du sol — Lignes directrices relatives au stockage des échantillons de sol & long et & court
terme). Les flacons ont ensuite été placés a I'abri de la lumiére dans une glaciére pendant la phase
terrain et le transport aux laboratoires d'analyses.

Pour I'ensemble des sondages effectués, 46 échantillons de sols ont été prélevés.

.4 Composés recherchés dans les sols

Les composés recherchés sur chaque zone ont d'abord été déterminés en fonction des activités
passées, des produits susceptibles d'y avoir été apportés et des résultats de I'étude précédente
(rapport de novembre 2010).

Cette liste a ensuite été complétée sur la partie concernée par la future emprise de I'ouvrage d'art. En
effet, afin d'évaluer l'acceptabilité des terres excavées en technique routiére, le guide méthodologique
publié par le SETRA' en mars 2011 sera utilisé. Réalisé conjointement par le MEEDDM?, 'ADEME?, le

' Service d'Frudes sur les Transports les Routes et leurs Aménagements
? Ministere de I'écologie, de I'énergie, du Développement durable et de la Mer
* Agence de I'Environnement et de la Maitrise de 1'Energie
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BRGM?®, les CETE, IINERIS®, I''NSA®, le IFSTTAR’ et le SETRA, ce guide a pour objet de fournir une
méthodologie d'évaluation de I'acceptabilité, portant conjointement sur les aspects géotechniques et
environnementaux, de matériaux alternatifs - dont ceux issus de déchets ou de matériaux hors
spécifications - destinés a étre utilisés en techniques routiéres. Il s’adresse principalement aux
professionnels des Travaux Publics et aux industriels qui souhaitent étudier les possibilités de
valorisation des déchets ou des matériaux hors spécifications qu'ils détiennent ou qu'ils produisent. Ce
guide reprend en grande partie les substances retenues dans l'arrété du 28/10/10 relatif aux
installations de stockage de déchets inertes (annexe 6). Les analyses adéquates ont par conséquent
été citées sous l'appellation « pack CET3 ». Cette liste n‘est pas exhaustive, elle permet néanmoins
d’avoir une image de I'état de perturbation des sols.

Les substances suivantes ont donc été retenues pour ce diagnostic :

- PH,
Eléments Traces Métalliques (ETM) sur brut et éluats,

- Chlorures sur éluats,

- Fluorures sur éluats,

- Indice Phéno sur éluats |,

- Carbone Oranique Total (COT) sur brut et éluats,

- Fraction Soluble (FS) sur éluats,

- Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP 16 US EPA) sur brut,

- Hydrocarbures totaux (HcT C10-C40) sur brut,

- Hydrocarbures aromatiques monocycliques : Benzéne Toluéne Ethylbenzéne Xylénes (BTEX)
sur brut,

- Polychlorobyphényles (PCB) sur brut,

- Sulfates sur éluats.

.5 Composés recherchés dans les eaux

Au regard des résultats des premiéres investigations de 2010, seuls les paramétres permettant de
caractériser les environnements chimiques figurant dans la norme NF EN206-1 qui présente les
classes d'agressivité du sol ou de la nappe et les conséquences en terme de formulation du béton ont
été retenus :

pH, - Nitrate,
- Titre Alcalimétrique simple (TA), - Sulfates,
Titre Alcalimétrique Complet (TAC), - Ammonium,
- Anhydrique carbonique agressif, - Calcium,
Chlorures, - Magnésium,

* Burcau de Recherches Géologiques et Minidres

® Institut National de I'Environnement Industricl et des Risques

© Institut National des Sciences Appliquées

7 Institut frangais des sciences et technologies des transports, de I'aménagement et des réseaux.

- Potassium,
Sodium.

Le réseau de surveillance des eaux souterraines mis en place en 2010 a été complété par 2 ouvrages
en 2011. Toutefois, seuls 9 des 10 piézometres ont pu éire échantillonnés les 22 et 23 juin 2011. En
effet, le piézométre PZ1 a été détruit lors de la construction du futur Centre d'Entretien et d’Exploitation
(CEI) de la DIR. (Figure 5).

L'échantillonnage des eaux souterraines se divise en 4 étapes principales :
1. les mesures préalables,
2. lapurge du forage,
3. le prélévement des échantillons,
4. la mise en flaconnage et I'acheminement au laboratoire.

I.5.1 Mesures préalables

La mesure préalable consiste a vérifier I'état du forage, le niveau de la nappe d'eau et la cote du fond
de forage.

111.5.2 Purge

La purge est réalisée a l'aide d'une pompe a un débit faible, perturbant le moins possible le forage. La
pompe est placée dans les 2 premiers tiers de la hauteur de nappe pour ne pas aspirer de matiéres
solides. Elle est poursuivie jusqu'a purge compléte du forage. Si le débit de la nappe est tel que le
niveau d'eau reste stable, on peut extraire jusqu'a 5 fois le volume d'eau contenu dans le forage.

111.5.3 Prélevement et Mise en flaconnage
Les prélevements ont été réalisés en sortie de pompe a un débit inférieur de moitié au débit de purge.

Les échantillons sont conditionnés dans le flaconnage préconisé puis conservés a l'abri de la lumiére
et a température inférieure @ 4T selon la norme NF ISO 5667-3 relative a la conservation et
manipulation des échantillons d’eau.
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@ riszometre 2010
Détermination Normes
m Nouveau Piézometre SOLS
eSens supposé d'écoulement des Teneur en eau 1SO 11465
eaux (source : HPC, janvier 2011) [BETM (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) EN 13346 + EN ISO 11885 + EN 1483

— Site d'etude !

IV.2 Analyses réalisées en sous-traitance

Compte-tenu des spécificités liées a certaines analyses de sols et d'eaux, une partie de la charge
analytique du projet est confiée a des laboratoires privés. Les paramétres concernés sont les suivants

- Hydrocarbures aromatiques polycycliques - Fluorures,
(HAP 16 US EPA), - Indice phénol,
""" - Les Hydrocarbures Totaux (HcT), - Sulfates,
- Benzéne, Toluéne, Ethyl-benzéne, Xylénes - Chlorures,
(BTEX), - CO; (agressif),
f - Polychlorobyphényles (PCB). - NHS,
- Carbone Organique Total (COT) - Mg*.

*l)

Sols Méthode propre basée sur NVN 5731

Hydrocarbures aromatiques
polycycliques (16 US EPA) en NEN 5771
Hydrocarbures totaux (Hct) Sols Méthode interne basée sur NEN 5733
BTEX Sols méthode interne basée sur NEN-ISO
22155 en NEN-ISO 15009
PCB Sols Méthode interne basée sur NEN-ISO
10382
Titre Alcalimétrique simple (TA) Eaux NF EN 1SO 9963-1
Titre Alcalimétrique Complet (TAC) Eaux NF EN ISO 9963-1
Anhydrique carbonique agressif Eaux Caleul
Chlorures Sols et Eaux NF EN ISO 15682
Nitrate Eaux NF EN ISO 13395
e Sultates Sols et Eaux NF T 90-040
Figure 5 : Implantation des 10 piézométres Ammonium o NF T 90-015-2
Calcium Eaux Non communiqué par le sous-traitant
IV. Analyses physico-chimiques Magnésium Eaux Non communiqué pr 1o S0us tratert
IV.1  Analyses réalisées par le CETE Nord Picardie
A leur arrivée au laboratoire, les échantilions de sols ont été transformés en échantillons d'analyse
suivant la norme NF ISO 11 464 avant d'étre analysés de fagon a déterminer les paramétres suivants :
CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
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V. Interprétation des résultats

V.1 Choix du référentiel pour les sols

Si pour la plupart des milieux (air, eau, aliments) nous disposons de valeurs d'usage fixées par les
pouvoirs publics, le milieu sol ne fait pas I'objet d'une réglementation spécifique. Il est par conséquent
nécessaire de comparer les teneurs mesurées a une valeur de référence locale. Un sol est considéré
comme « sans pollution » dés lors que ses caractéristiques sont cohérentes avec le fond géochimique
naturel local. Le référentiel est a construire, a partir de bases de données existantes et en fonction du
contexte.

V.1.1 Eléments Traces Métalliques (ETM)

La base de données indicateurs de la qualité des sols (INDIQUASOL) est ici utilisée. Elle regroupe les
valeurs de la grille du Réseau de Mesures de Qualité des Sols (RMQS). Le réseau RMQS repose sur
le suivi de 2 200 sites répartis uniformément sur le territoire frangais, selon une maille carrée de 16 km
de coté, calée sur le Réseau européen de suivi des dommages forestiers. Dans le cadre du
Groupement d'Intérét Scientifique Sol (GIS Sol), qui a été créé en France en 2001, I'Institut National de
la Recherche Agronomique (INRA) et l'nstitut Francais de I'Environnement (IFEN) ont tenté de
déterminer des indicateurs environnementaux pertinents sur la base de cette maille. Toutefois,
I'existence de données n'est pas systématique pour tous les composants.

En l'absence de données dans la base INDIQUASOL, la valeur retenue pour référence sera celle
couramment observée dans les sols « ordinaires » de toute granulométrie en France (source INRA).
Le référentiel ainsi €laboré pour cette étude est :

Tableau 1 : Valeurs de référence choisies comme fond géochimique local

Métaux Teneurs en mg/kg de matiére T,
séche

Arsenic 1a25 INRA
Cadmium 0,14 INDIQUASOL
Chrome 34,68 INDIQUASOL
Cuivre 19,08 INDIQUASOL

Mercure 0,10 INRA
Nickel 11,30 INDIQUASOL
Plomb 27,75 INDIQUASOL
Zinc 42,40 INDIQUASOL

V.1.2 Hydrocarbures (HcT, HAP, BTEX)

Le sol naturel ne contient « théoriquement » pas les éléments HAP, HcT et BTEX. Si les analyses
détectent des teneurs supérieures aux limites de quantification, leur présence peut donc étre
considérée comme directement attribuable aux activités du site.
Le niveau de ces composés peut toutefois, a titre indicatif, étre comparé aux valeurs limites
d'acceptation dans les Installations de Stockage de Déchets Inertes (ISD |) fixées par I'arrété du 28
octobre 2010 :

o Hct: 500 mg/kg de Matiére Séche (MS),

CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
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o HAP :50 mg/kg MS,
o BTEX:6mgkgMS.

Remarque : la comparaison des résultats obtenus avec ces valeurs seuils permet de détecter des
teneurs potentiellement alarmantes. Elle ne s’inscrit pas en revanche dans une démarche d'évaluation
des risques sanitaires ou environnementaux.

V.1.3 Polychlorobyphényles (PCB).

De méme que pour les hydrocarbures, le fond géochimique naturel local ne contient pas de PCB. Si
les analyses signalent des teneurs supérieures aux limites de quantification, leur présence peut donc
étre considérée comme directement attribuable aux activités du site.

Le niveau en PCB peut également, a titre indicatif, étre comparé a la valeur limite d'acceptation dans
les ISD | fixées par l'arrété du 28 octobre 2010, qui est de 1 000 pyg/kg MS.

V.2 Résultats des analyses de prélévements de sols

V.2.1 Eléments Tr. Métalli TM) sur sol

L’ensemble des résultats est repris en annexe 1.

Les résultats confirment ceux obtenus lors du premier diagnostic de 2010. Les valeurs de référence
constituées par le fond géochimique local sont dépassées pour tous les ETM analysés. La
contamination est généralisée a I'ensemble du site.
Les valeurs maximales sont généralement atteintes pour les horizons de surface (0 & 1 meétre). On
note particulierement :
- I'Arsenic atteint 1 682,5 mg/kg MS au point G ;
- le Cadmium atteint 7,52 mg/kg MS au point P ;

le Cuivre atteint 574,6 mg/kg MS au point | ;
- le Plomb dépasse les 4 000 mg/kg MS aux point G et P ;

le Zinc atteint 1260,6 mg/kg MS au point | ;
- le Mercure atteint 109,67 mg/kg MS au point G.

V.2.2 Hydrocarbures (Hct, HAP, BTEX) sur sols bruts

L'ensemble des résultats est repris en annexe 2.

Des traces d'Hydrocarbures sont présentes sur le site, mais les concentrations détectées restent
majoritairement faibles, surtout au regard de l'historique du terrain. Seuls les points F et G se
distinguent, avec des taux en HAP dépassant les 100 mg/kg MS.

CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
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En ce qui concernent les BTEX, les analyses montrent des concentrations inférieures ou trés proches
des limites de quantification sur I'ensemble des points prélevés.

V.23 P I hén PCB) sur sol

L'ensemble des résultats est repris en annexe 3.

La présence de PCB est peu détectée, et toujours a des valeurs inférieures au seuil d'acceptation en
ISD I (1 000 pg/kg MS).

Les points B et H présentent les teneurs les plus élevées pour ces éléments, dépassant légérement
300 pa/kg MS.

V.2.4 Analyses sur éluats

L’ensemble des résultats est repris en annexe 4.

Pour la partie Nord (anciens hangars Michaux, points N a W), les dépassements de seuils
d’admissibilité en ISD | sont peu nombreux et uniquement dans la couche de surface.

Dans la partie Sud (points A & N), de fortes contaminations des sols sont obtenues, les seuils
d'admissibilité en ISD | sont dépassés sur l'ensemble de cette zone. Les principaux éléments
concemés par des dépassements significatifs sur I'ensemble du site sont I'Antimoine, I'Arsenic, les
Fractions Solubles, les Fluorures et les Sulfates.

V.3 Résultats des analyses de prélévements d’eaux souterraines

V.3.1 Choix du référentiel

Les résultats d'analyses des eaux souterraines ont ici pour but de déterminer I'agressivité du milieu
vis-a-vis du béton qui sera utilisé pour la fabrication du futur ouvrage. Par conséquent, ces résultats
sont comparés aux valeurs recommandées dans la norme EN 206-1 relative & la définition et
classification des environnements chimiquement agressifs.

Tableau 2 : Classe d'exposition vis-a-vis des attaques chimiques

Tableau 3 : Valeurs limites pour la classe d'exposition correspondant aux attaques chimiques des eaux
souterraines

Les environnements chimiques agressifs classés ci-dessous sont fondés sur des eaux naturelles a
une température eau/sol comprise entre 5T et 25T et ol la vitesse d'écoulement de I'eau est
suffisamment faible pour étre assimilée a des conditions statiques.

Le choix de la classe se fait par rapport a la caractéristique chimique conduisant a l'agressivité la plus
élevée.

Lorsque au moins deux caractéristiques agressives conduisent a une méme classe, I'environnement
doit étre classé dans la classe immédiatement supérieure, sauf si une étude spécifique démontre que
ce n'est pas nécessaire.

Caractéristique XA1 XA2 XA3

chimique

CO, agressif (mg/)) =15et <40 >40 et < 100 >100

SO, (mgh) = 200 et < 600 >600 et < 3000 >3 000 et < 6 000
Mg™*(mg/)) = 300 et < 1000 >1000 et < 3000 >3 000

NH," (mg/) 215et <30 >30 et < 60 > 60 et < 100

pH <65et=55 <55et=45 <45et=4,0
TAC (mé/)) <10et=04 <04det=0,1 <01

Désignation de la classe Description de I'environnement
XAO0 Environnement non agressif
XA1 Environnement a faible agressivité chimique
XA2 Environnement d'agressivité chimique modérée
XA3 Environnement a forte agressivité chimique
CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
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V.3.2 Résultats des analyses

L’ensemble des résultats est repris en annexe 5.

Sur les 9 piézomeétres qui ont été échantillonnés, on remarque que :
- Le piézométre PZ2 est le seul dont les eaux sont classées XAO ;
- Le piézométre PZB est le seul dont les eaux sont classées XAT1 ;
- 4 piézometres (PZ3, PZ8, PZ9 et PZA) sont classés XA2 ;
- 3 piezometres (PZ4, PZ5 et PZ6) sont classés XAS3.

La Figure 6 ci-dessous montre la répartition sur le site de ces résultats.

CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
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Site d'étude

e Sens présumé
d'écoulement des eaux

Figure 6 : Classe d'agressivité des eaux vis-a-vis du béton

VI. Approche géostatistique

Sur un site de grande ampleur tel que celui étudié ici, lorsque I'on dispose d'un nombre suffisant de
mesures, l'outil géostatistique permet d'analyser et de valider I'ensemble des résultats obtenus
(élimination des valeurs aberrantes...). Il permet également d'identifier clairement les zones polluées,
de les délimiter ainsi que de quantifier les incertitudes associées.

Dans cette premiére approche, seuls les éléments les plus discriminants pour la classification des
terres a excaver ont été pris en compte : Arsenic sur éluats, Antimoine sur éluats et HAP sur brut.

VI.1 Estimation des contaminations

Les cartes présentées ci-aprés permettent de localiser les poches de pollutions ou les concentrations
en polluants sont les plus fortes. L'ensemble des estimations est basé sur les points d'analyses
connus et est encadré par des calculs d’incertitudes.

8 dov As e kigh
DA A VOY 1 -00
18.00
15.00 ' 0.80
12.00
5.00 F 0.60
6.00 ‘
3.00 0.40
N/A 0.20
 NA
| Estimation de la contamination en Arsenic sur incertitudes
éluats depuis la surface
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VI.2 Cartes de probabilité de dépasser les seuils d’acceptation en ISD

Dans une optique de gestion des terres polluées réalisable en phase chantier, le maillage du site a été
élargi a des mailles de 10 métres de c6té et 1 métre de profondeur. Ces cartes sont basées sur 200
simulations de la teneur dans chaque maille. Elles permettent d’avoir une estimation de la probabilité
que la teneur d'un polluant dans la maille soit supérieur a un seuil fixé. Pour chaque carte présentée,
le seuil retenu sera précisé (par exemple le seuil d’'accepation en ISD inertes)

CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
Octobre 2013 Diagnostic de sols — Raccordement pont Flaubert — Phase 2 20

11



12

Aménagement des acceés définitifs du pont FlaubertenrivegauchedelaSeine ® © © ®© © © © © © 2 0 0 0 0 0 0 0 000000 00DOVDODODODODOOLOODOODODOONLNOODODODOODODODODODODODODODODODODODODODODO

Seuil retenu : acceptation en ISD | pour I'Arsenic
sur éluat dans la couche 0-1 meétre

Seuil retenu : acceptation en ISD ND pour
I'Arsenic sur éluat dans la couche 0-1 métre

Simulation Post Processing: Variable Volume
Volume (m3)
£000F0000000®0000000MA00URO0AE00MHO0ME0000
' ) 1 L\ Ll L T 100
95 ( 75800.00)
30 - %0
80 | - 80
70 - 70
° 60 - 60 3
u°| L3
g 50 PS0 ( 97250.00) - 50 g
£ ol J40 3
30 - 30
20 - 20
10 + - 10
S ( 12200
1 L L 1 1 1 1 1 0
6000F000B000E0000000MA00MRO0ABO0HO0MEO000
Volume (m3)

V1.3 Estimation des volumes de terres acceptable par filiére de gestion

Les volumes ont été estimés en ne prenant en compte que la partie du site concernée par le futur
tracé. L'estimation a pris comme hypothése l'excavation compléte des 2 premiers métres sur
I'ensemble du tracé. L'estimation pourra étre affinée en fonction des informations fournies par le

On a 95% de chance que les volumes de terres non acceptables en ISD inertes soient compris entre
75 800 m3 et 122 000 m3.

Maitre d'Ouvrage.
CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
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VIl. Schéma conceptuel du site

Etabli sur la base des données historiques, de la visite de terrain, et des résultats d'analyses de sols et
d'eaux obtenus, le schéma conceptuel permet de réaliser un bilan factuel de I'état du site étudié. Il
permet de véritablement appréhender I'état des pollutions du site et les voies de transfert potentielles.

Il repose sur une représentation :

e des sources de pollution ;

* des différents milieux de transfert et leurs caractéristiques, ce qui détermine I'étendue des
pollutions ;

e des enjeux a protéger : limpact sanitaire des pollutions est prioritairement a prendre en
compte pour les futurs travailleurs sur le site et les populations riveraines. Les enjeux
environnementaux et notamment limpact sur les eaux souterraines sont également a
considérer.

VIl.1 Les sources de pollution

Comme précisé dans le rapport de phase |, I'ensemble des infrastructures ayant été détruit (ou en voie
de I'étre pour la partie Nord), le sol en place peut étre considéré comme une source de pollution.

CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
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Aucune nouvelle source n'a été identifiée au cours des investigations de juillet 2011. Au vu des
résultats, notamment les mesures de pH dans les eaux souterraines, il semble que la source de
pollution acide (en dehors de la zone d'étude) ne soit toujours pas maitrisée (& la date des
investigations de juillet 2011).

Vil.2 Les vecteurs de transfert

Le site n'ayant pas subi d'évolution notable depuis les premiéres investigations de 2010, toutes les
voies de transferts de polluants identifiées alors sont reconduites :

* migration dans le sous-sol des substances polluantes,

« infiltrations vers la nappe d'eaux souterraines,

* relations nappe - fleuve,

* envol de poussiéres,

* volatilisation de substances.

VIl.3 Les voies d’exposition potentielles

L'exposition directe a des substances polluantes se fait soit par inhalation de poussiéres ou de gaz
provenant des sols, soit par ingestion d'eau ou de sols pollués, soit par contact cutané.

L'exposition indirecte se fait, par ingestion de polluants au travers des usages du site: par
consommation de végétaux ou de produits de la péche qui, au contact de terres polluées ou arrosées
par des eaux polluées, sont susceptibles d'étre eux-mémes pollués.

Parmi ces voies de transferts potentielles, seule la consommation de végétaux provenant du
site peut étre écartée au regard des usages actuels.

Le schéma conceptuel du site n'a donc pas évolué depuis les premiéres investigations :
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SuD NORD

Zone non i
saturée 3~
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|
\

Voies de transfert possible : T1 : infiltration vers les eaux souterraines
T2 : Envol de poussiéres
T3 : Volatilisation de substances
T4 : migration via la nappe

Voies d'exposition : a inhalation gaz + particules
b ingestion sols
c absorption cutanée
d péche

Figure 7 : Schéma conceptuel du site en 2011

VIII. Traitement des terres excavées non
réutilisables en technique routiére

Le réemploi des terres en technique routiére n'est envisageable que si les caractéristiques
mécaniques sont compatibles avec cet usage. Ce paragraphe sera donc étoffé lorsque les résultats
des essais géotechniques actuellement en cours de réalisation par le CETE Normandie Centre seront
CoOmmuNiqués.

VIIl.1 Rappel des principes de gestion

L'arbitrage entre les différentes options de gestion possibles (dépoliution in situ ou confinement versus
mise en décharge de terres polluées par exemple) doit se faire a lissue d'une démarche
d'établissement d'une approche « colts — avantages ».

Cette démarche prend en compte les critéres d’appréciation suivants :

CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
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- les mesures de nature technique et les colts économiques correspondants ;
- les perspectives de développement durable et de bilan environnemental.

Le plan de gestion retenu est celui qui correspond au bilan « colts — avantages » le plus favorable, en
veillant & privilégier les solutions qui permettent le maintien des terres sur site.

VIIl.2 Hypothéses d’aménagement

Les hypothéses d'aménagement actuellement retenues par le Maitre d’Ouvrage consistent a un
décaissement de 2 meétres de profondeur sur l'intégralité du tracé de la future infrastructure.

La surface sur laquelle repose le projet est estimée a 22500 m2 D'aprés les hypothéses
d'aménagement, le volume de terre excavée sera donc de 45 000 m®, ce qui correspond environ & une
masse de 90 000 tonnes.

Figure 8 : Futur emplacement du projet

VIll.3 Recommandations

Les résultats sur les sols montrent que la majorité des terres ne serait pas acceptée dans une ISD |.

A titre indicatif, selon une estimation de 'ADEME (« traitements des sols pollués : taux d'utilisation et
colits des techniques » de 2005), le colt de stockage en ISD non dangereux est compris entre 50 et
70 euros la tonne, hors transport, auxquels il faut ajouter la Taxe Générale sur les Activités Polluantes
(TGAP) de 17 euros la tonne.
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Compte tenu de ces colits d'évacuation pour de tels volumes de terres polluées, estimés entre
6 et 8 millions d’euros Hors Taxe et hors transport, des solutions de réutilisation et de confinement
sur site seront a privilégier. L'optimisation des terres a excaver sera également a intégrer dans la
conception du projet.

Les volumes seront a affiner une fois les résultats de I'étude géotechnique connus ainsi que le détail
des mouvements de terres nécessaires et qui seront défini dans la phase des études Projet.

IX. Conclusions et recommandations

IX.1 Conclusions

Les résultats des analyses de sols confirment ceux de la premiére phase réalisée en 2010 et montrent
que les principales contaminations des sols concemnent les Eléments Traces Métalliques. Leur
présence est généralisée a I'ensemble du site, avec des teneurs parfois trés élevées.

La majorité des terres échantillonnées ne satisfait pas les critéres d'acceptation en installation de
stockage inertes. Méme ceux pour les déchets non dangereux sont réguliérement dépassés. Les
taux atteints impliquent que leur acceptation dans des filiéres classiques de traitement ou de stockage
pourrait étre limitée si le choix d'évacuer ces terres s'avérait nécessaire.

Les 23 sondages complémentaires ont ainsi permis d'affiner le diagnostic du site par une meilleure
connaissance de la géo-localisation des pollutions. Les valeurs obtenues permettront d'évaluer plus
précisément les volumes de terres et les colts globaux liés une fois les détails du projet connus.

Les analyses menées sur les eaux souterraines montrent que le site représente un environnement
chimique a forte agressivité vis-a-vis des bétons, ce qui sera a prendre en compte lors de
I'élaboration de la conception du futur ouvrage.

IX.2 Recommandations

Le plan de gestion que doit mener le propriétaire du site est en cours. L'impact des mesures prises
dans ce cadre sera a mesurer. Le CETE Nord Picardie recommande par conséquent de poursuivre le
suivi des eaux souterraines, grace au réseau de piézomeétres en place. L'évolution de I'agressivité
chimique du milieu donnera une indication de 'efficacité des mesures du plan de gestion.

Par ailleurs, le CETE Normandie Centre réalise I'étude des propriétés mécaniques des sols. Le CETE
Nord Picardie recommande de s’appuyer notamment sur cette étude afin de quantifier les volumes de
terres a excaver pour mener a bien le projet de raccordement du pont Flaubert a la voie Sud Ill. Les
surcolts liés a la gestion des terres polluées seront a intégrer dans le projet global afin de limiter au
maximum leur évacuation du site et de privilégier des mesures de confinement in situ.
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Annexes
Annexe 1 - Résultats des analyses de sols en Eléments Traces Métalliques (ETM)
Ref | Profondeur (m) ETM (mg/kg MS)
As Cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg |
Fond imique local 25 014 | 3468 | 1908 | 113 | 2775 | 424 0,1
Fond ue local * § 125 0,7 173.4 4 56 138,75 | 212 0
Limite de quantification 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 1 0.4 0,2
A 0-1m 28,18 14
2m
B 0-1m 95,31 23,24 15,691
2m
c 0-1m s,ssgl <04 12,293] 4616 6,694 20,306/ 18,
2m | | | |
D 0-1m 9274 <04 11552 2539 6685 2787 16679 <02
2m
£ 0-1m 24,93 13
2m
E 0-1m 28,28 19
2m
G 0-1m 32,65 14,7
2m
H 0-1m <0 36,65 14,829
2m
| 0-1m <0 38,4 11
2m 52,63 25
J 0-1m 75, 19, 80,74/ 15,
2m
K 0-1m 68,97 20,61
2m 56,81 15,
L 0-1m 28,11 21,6 40 13,439
2m 68, 46,76 18,
M 0-1m 118, <04 11,792| 55, T 169,
2m | |
N 0-1m 5, 0651 11,443 8, 7,567 45,1 63,67 <0,
2m 5 <04 11,13 6 7,37 21 26 0
o 0-1m 24, 31,48 27,
2m 45 <0 8, 11, 7 25,7 54, <0
P 0-1m 17,57 15411 10164 12190 <0
2m 4 <0, 12, 2196 3267 <0
Q 0-1m 10,3 11, 81,68 111,09 0
2m 88| 8576 12,169
A 0-1m 105,84 892
2m
0-1m
o 2m
0-1m
T 2m
0-1m
- 2m
v 0-1m
2m <0,4| 28:% 42
W 0-1m <04 3548 67, 20,308]
2m <04 4007 94,06 14,077
Centre d'Etudes Techniques de I'Equipement Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
Octobre 2013 Diagnostic de sols = Raccordement pont Flaubernt - Phase 2 3

Annexe 2 — Résultats des analyses de sols en Hydrocarbures

Résultats des analyses en Hydrocarbures Totaux (Hct)

Hydrocarbures totaux (mg/kg MS)
Ref Profondeur (m)
fraction C10- | fraction C12- | fraction C16- | fraction C21 - | hydrocarbures
C12 C16 C21 C40 totaux C10-C40
Seuil d'acceptation ISD DI 500

Limite de quantification
A 0-1m <5| 37 76| 140 250
2m ﬁ 22 57| 11 190
B 0-1m <_s1 22| 9 110
2m gl <5| 14| 77
c 0-1m <5| <5 <5
2m 9,1| 14| 51| 5
D 0-1m j 6_|
2m <5
c 0-1m 3 <§l
2m <5 1
F 0-1m 8.1 51
2m 11 49| 31
a 0-1m 72 1
2m 7.5
H 0-1m 6 22 1 1
2m 5.8 17, 1
: 0-1m
2m
J 0-1m <5 1 70
2m <5| 1 80|
K 0-1m
2m
0-1m
L 2m
M 0-1m <5| <5 <5| 21| 20
2m <5| <5| <5| <8| <20/
N 0-1m
2m
0-1m
° 2m
0-1m
P 2m
0-1m
Q 2m
0-1m
i 2m
0-1m <5 1 1 1
s o = = 19 5 T
0-1m
) 2m
0-1m
v 2m
0-1m
d 2m
w 0-1m
2m
Centre d'Etudes Techniques de 'Equipement Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
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I. Contexte et but de 'étude

1.1 Contexte

La Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement (DREAL) de Haute
Normandie a sollicité le Centre d'Etudes Techniques de I'Equipement Nord Picardie (CETE NP) pour
une étude de caractérisation de I'état des sols dans le cadre du raccordement définitif du Pont
Gustave Flaubert a la Voie rapide Sud lIl. Le terrain concerné abritait une usine de production et de
stockage d'engrais azotés et phosphatés créée en 1908, activité engendrant potentiellement des
pollutions multiples pouvant migrer vers la nappe des eaux souterraines.

1.2  Rappel des études déja menées

Un premier diagnostic du site a fait I'objet d'un rapport intitulé « Diagnostic de sols - Raccordements
du pont Flaubert » en novembre 2010. Les résultats des analyses ont montré que les principales
contaminations des sols concernent les Eléments Traces Métalliques. Leur présence est généralisée
a l'ensemble du site, avec des teneurs trés élevées a la fois en surface et en profondeur (jusqu'en fin
de fouille a 6 métres).
Des hydrocarbures et BTEX sont également détectés, mais de fagon plus localisée et avec des
teneurs moins fortes.
Les contaminants ont par ailleurs été identifiés dans les eaux prélevées. On y retrouve en effet des
taux anormalement élevés d'Eléments Traces Métalliques.
L'impact de l'activité passée du site se retrouve a travers deux autres faits remarquables :

la présence de forts taux de phosphore, de sulfates et de chlorures,

- des valeurs de pH acide, inférieures a 6, voire trés acides puisque les eaux prélevées dans
certains piézométres localisés sur I'emprise de I'ancienne usine atteignent un pH de 2,3.

Le transfert de polluants contenus dans les sols s'opére donc bien vers la nappe des eaux
souterraines, accompagné d'une acidification des eaux au droit du site.

13  Objectifs de I'étude

La deuxiéme phase de diagnostic du site a pour but de caractériser le sous-sol au droit du futur
ouvrage dont les plans ont ét& communiqués au CETE NP par le Maitre d'Ouvrage, afin de déterminer
le potentiel de réutilisation des terres qui seront excavées lors de l'opération, ainsi que les filieres
d'évacuation adéquates en cas d'impossibilité de réutilisation sur place.

Toutefois, au moment de la rédaction du document, I'étude géotechnique n'est pas disponible et les
volumes de terres a excaver ne sont pas précisés. Cette partie sur la réutilisation des lerres excavées
sera donc a compléter lorsque le projet sera suffisamment avancé.

Il. Etudes documentaires

II.1  Localisation du site

La zone d'étude se situe sur le territoire de la commune de Rouen, rue de Madagascar (Figure 1). Elle
s'ingére dans un ensemble fortement industrialisé, en rive gauche de la Seine.

Elle est bordée :
- au nord par la Seine et l'accés provisoire du pont Flaubert,
- au sud par la rue de Stalingrad,
a l'ouest par la rue de Bourbaki,
a l'est par la rue Léon Malétra.

&

P ’ i J C r 4 s P .
: v | A Gag, ‘f
- . o AL (45 a N ‘(\ *"'w’g 0‘& - | ‘%b

Figure 1 : Localisation du site d'étude

1.2 Description du site

La société Grande Paroisse qui occupait le terrain étudié y avait installé une usine de fabrication
d'engrais. Actuellement, tous les anciens batiments sont détruits et les dalles béton ont été
concassées puis laissées sur place. D'aprés les renseignements collectés, les fabrications sont toutes
arrétées depuis le mois de décembre 1999 et les ateliers ont été démantelés (y compris les dalles et
des fondations). Les sols remaniés localement autour des fondations ont été remis en place.

La partie nord de la zone d'étude est occupée par des batiments en cours de destruction.

CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
Octobre 2013 Diagnostic de sols = Raccordement pont Flaubert — Phase 2 6
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Annexe 5 — Résultats des analyses d'eaux souterraines
Classe d'agressivité selon NF EN 206-1 :

Echantillon : PZ2 - X001 | EAU g
e e s ! | d'agressivite
{ Paramétre Méthode Résultat
Mesure du oH - | NFT 90-008 | | 895
fltro N".‘JI"’T‘@?&;U—I! simple ;T";n = NF ‘E;\ ISC )‘3031 [ 4:?7 | _T
Titre Alcalimétrique Complet (TAC) | NF EN 1SO 096301 | 2.4 | ¥
[ Anhydrde carbanique agressif [ “Calcwl | [ 0 [ mercoz |
| Chiorure ' " | NFENISO 15882 adaptee | 577 | moacl |
[ Nitrate | NF EN IS0 13395 adoptée <100 | mgANO3
Sutate | NFT 90040 ocaplee | 112 [ mgnsos
' Amm.n;*;.nm B h‘F' ‘l’ M::ﬁiﬁ:_'{ﬂi | mg/1 NH&
lj?i.;j‘l};q_l}muiig = NF EP‘;IS(ST;K: [
Calcium il . B 727!5 | mg/
: Zone d’étude V.'(Angré;ur. - [ | 103 mg
| Potassium | | 182 | mon |
Socur.n o | 208 T ‘“:n.:;vl
Echantilion : PZ3 - X002 | | | df#;.!g.;m
Paramétre Méthode Résultat Unite
Masien du pH | 7—H;T ;C:OCB | [ 6,45 7
Tire Alcalimétrique simple (TA) | NF fu\ 1‘359‘};5:' | <2 I ¥ |
“Titre Alcaliméirique Complet (TAC) | NFENISO 806341 | 154 |  F
- Anhydride carbonique JG(QS;i'“ | .E:l;u__‘_g ‘)/6 [ mgh CO2
Crlorure | NFENISO 15882 adhptés | 499 | moiCl
Nitrate | NFENISO 13395 adhgtée | 467 | mgINO3
: Sutate | NF T 00040 ndoplee | 649 I mprsos |
Figure 2 : Vue aérienne de la zone d'étude | Ammonium | NFT000152adeptee | 344 | mgiNH4
Métaux solbles | NFENISO 11885 | |
.3 Recherches documentaires Caloum 1 T | 48 | mg
L'ensemble des recherches documentaires nécessaire a la réalisation de cette 2*™ phase a été e ] 1 =0 | ‘=
réalisé lors de I'étude de phase 1 qui a abouti a la rédaction du rapport de novembre 2010. - P:;::"' | — (:l "fz

- $ : Bt
CaS - Bureav 122 - Mitel Technologique - Technopdie do Chtans Golbert - BP100 - 13382 Manese cocex 1)
T 04T 110817 Fax 049! 112301 Emat COMITASE COS- AN 308 COMm

=)

Ill. Investigations de terrain 2011

.1 Stratégie d'échantillonnage

Les sondages ont été implantés en fonction des résultats obtenus lors de la premiére phase. La
stratégie retenue doit permetire de caractériser les futurs déblais ainsi que les risques potentiels
d'expositions lors de la phase chantier du projet.

26 sondages et 2 piézométres complémentaires (Figure 3) étaient préconisés pour cette seconde

phase.
CETE Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sois Centre d'Etudes Techniques de |'Equipement Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
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Annexes Annexes
Echantillon : P24 - X003 EAU ‘mw _ Echantilion : PZ6 - X005 EAU "::‘“m
Paramétre Méthode Résultat Unité Paramétre Méthode Résultat Unité
Mosuro du pH NFT 90-008 &,70 Masure du pH NFT 0-008 5.70
Titre Alcalimétrique simple (TA) NF EN I1SO 99831 <2 ¥ Titre Alcalmétrigue simple (TA) NF EN ISO 996311 <2 ¥
Titre Alcalimétrique Complet (TAC) NF EN ISO 868631 B8 ¥ Titro Alcalimétrique Complet (TAC) NF EN ISO 99631 6,6 5
Anhydvide Cartonque agressi Calcul 230 mg CO2 Annydride carbonique agressd Caleul 179 mg CO2
Chiorure NF EN ISO 15682 adaptée 149 mgl C1 Chicrure | NF EN1SO 15682 adaptee 371 mgA CI
Nitrate NF EN ISO 13395 adaptée 514 mg NO3 Narato NF EN ISO 13395 odaptée an mgA NO3
Sultate NF T 90-040 adaphée 2320 moi SO4 Suflate NF T 90-040 ndaptée 1640 mg/ SO4
Amemonum NF T 90-015-2 adaptée 363 mgd NH4 Ammonium NF T 90-015-2 adaploe 783 mINKA |
Mélaux solibles NF EN ISO 11845 Metaux solubins NF EN ISO 11885
Calcum 7338 mgh Caicium 487 mg/
- Magnésium 66.3 mg/l | Magnésium 56,0 mi
| Potassium 185 mgh | Potassium | 2 mgh
| Sodium 536 mgi Sodkm + = - 512 ma/
| Echantilion : PZS - X004 EAU ‘M Echantilion : PZ8 - X006 EAU ‘m_
Paramatro Méthode Résultat Unité Paramétre Méthode Résultat Unité J
Mesure du pH NFT 90-008 6,65 Lutnfadu;ﬂ NFT 90-008 6.70 ,‘
Titra Alcalimétrique simple (TA) NF EN I1SO 99831 <2 ¥ | Titre Alcalimétrique simple (TA) [ NFENISO 99631 <2 ¥ {
Titre Alcalimétigue Complet (TAC) NF EN 1SO 99631 272 ¥ Titre Alcalimétrique Complat (TAC) | NF EN ISO 98631 284 ¥ |
Anhydride carbonique agressif Calzul 0 mg/ CO2 Anhydride carbonique agressif Cacu! 837 mg1Ccoz |
Chiorure NF EN ISO 15682 adaptée 374 mg/ Cl Chiorure NF EN ISO 15882 adaptée 388 mg Ct
Nirate NF EN ISO 13395 adaptée 617 mg/l NO3 Nirate o NF EN 1SO 13395 adaptée a2 mgINO3
Suate NF T 90-040 adagiée 1140 mg/l SO4 | Sulfate NF T 00-040 adugkée | 889 mgi SO4
Ammonem NF T 80-015-2 adapiée 804 mg/ NH4 | Ammonium NF T 90-015-2 adapiée <0,05 mg! NHa
Métaux solubles NF EN ISO 11845 | Métaux solubies NFENISO 11885 | S
Calcium 643 mah Cadcium 358 meA
Magnésium 28,7 mgAh Magnésium 6,56 mg
Potassium n mgA Potassium 450 mg/l
Sodium 514 mgA "Sodum 254 me
CoS - Buraau 122 - Holal Technologique - Technopdie de ~ BP00 - 13362 Marsolie cecax 13 Cs8 - Blredu 122 « MOt Techaclogiqus - Tachnopels o Chatess-Gamben « P10 « 13347 Marselie cocey 13
Tol Q401118817 Fﬂiﬂ9lil“°|§l_t .Com To 1 QR @1 1188 17 Fax: O 9 11 B2 01 Emal : colrrarBc2 s-analyses oo
Centre d'Etudes Techniques de IEquipement Nord Picarde 100200068 BEE/Eaux Sols Centre d'Etudes Techniques de IEquipement Nord Picarde 100200068 BEE/Eaux Sols
Octobre 2013 Diagnostic de sols — Raccordement pont Flaubert ~ Phase 2 10 Octobre 2013 Diagnostic de sols ~ Raccordement pont Flaubert — Phase 2 1"
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Annexes Annexes
[echantiton P25 - X007 o . M Echantilion : PZB - X009 EAU || rugrenaiins
Paramétrs Méthode Résultat Unité | Paramatre Méthode Résultat Unité
|MesudupH NFT 90-008 65 Mesure du pH NFT 90-008 | 6.95
| T AShetméiaut simoie (TA} NF SNTOD Seae 2 s Titre Alcalimétrique simple (TA) NF EN 1SO 9963-1 <2 F
Titre Alcalimeétriguo Complot (TAC) NF EN ISO 99631 15,2 ¥ — :

[ e = o Titre Alcalimétrique Complet (TAC) NF EN 1SO 9963-1 30,3 ¥
 Chionure NF EN IS0 15682 adaptée 317 mA CI Anhydride carionique agressi Cot L 0 mh CO2
Netrate | NF EN IS0 13395 adaptée 27 mg/l NO3 Chlorure NF EN ISO 15682 adaptée 926 mg/ Ci

Suifate | NF T 90-040 adagitée 364 | mgh S04 Nitrate NF EN ISO 13385 adaptée 1,36 mg/l NO3
Ammonium T NF T 90-015-2 adaptée 107 | mgiNMa Sulfate NF T 90-040 adaptée 244 mg/l S04
Métaux soludios | NFENISO 118485 l Ammonium NF T 90-015-2 adaptée 3,15 mg/l NH4
Cdcm' \ 249 mgh Métaux solubles NF EN ISO 11885,
| Magnésum T 128 e | Calcium 178 mg
Potassium 378 mod
Sogum | 61 o | Magnasium 11,64 mal
{ Potassium 522 mg/l
| Sodium 52,0 mg/l
' Echantilion : PZA - X008 EAU . q
Parametre ; Méthode Resultat Unité
Mesure cu pH NFT 90-008 695
| Titre Alcahmeétrique simple (TA) NF EN ISO 99631 | < ¥
| Tire Alcalimétrigue Complet (TAC) NF EN ISO 99631 5 673 ¥
Anhydrida carbonique agrossi Calcul | (4] mgt CO2
Chiorure NF EN ISO 15582 adaptée 347 mgiCt
Nirate NF EN 1SO 13396 ndaptde 73 mgINO3 |
| Sutfate NF T 90-040 adagtde 908 mgl S04
| Ammonium NF T 90-015-2 acaptée " mg NHe
Médaux solubles NF EN 1SO 11885
Caicium | 406 mg/ |
Magnésium 410 met |
| Potassium an mgh |
| Sodum 515 mgd |
CiS - ureau 122 - Hatel Techoolopaue « Technopdia de Chdtsen-Gembert « 82100 « 13352 Narsetie cosex 1)
Yol : 0401 1 B8 IT Fax: v 1\“0'&'? coprrericle-anulyses pom
Centre d Etudes Techniques de IEquipement Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols Centre d Etudes Techniques de IEquipement Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
Octobre 2013 Diagnostic de sols - Raccordement pont Flaubert = Phase 2 12 Octobre 2013 Diagnostic de sols - Raccordement pont Flaubert = Phase 2 13
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Annexe 6 — Bulletin des résultats d'analyses de sols Alcontrol
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Annexe 7 - Arrété du 28 octobre 2010 fixant la liste des types de déchets inertes admissibles dans des
installations de stockage de déchets inertes et les conditions d'exploitation de ces installations

16 novembre 2010 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE Texte 26 sur 333

Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DE L'ENERGIE, DU DEVELOPPEMENT
DURABLE ET DE LA MER, EN CHARGE
DES TECHNOLOGIES VERTES ET DES NEGOCIATIONS SUR LE CLIMAT

Arrété du 28 octobre 2010
relatif aux installations de stockage de déchets inertes

NOR : DEVP1022585A

l.:mmmdax.nnnmdeléoclog:e.dclw du développement durable et de la mer, en charge
des technologies vertes et des négociations sur le climat,

Vu le l\‘.glunenl (CE) n* 101372006 du Parlement européen et du Conseil du 14 juin 2006 concemnant les
transferts de déchets ;

Vu la directive n* 1999/31/CE du Conseil du 26 avril 1999 concernant la mise en décharge de déchets ;
Vu la décision n* 2003/33/CE du Conseil du 19 décembre 2002 établissant des critdres et des procédures

d'admission des déchets dans les décharges conformément & larticke 16 et & l'annexe Il de 1z directive
o 1999/31/CE :

Vu la directive n* 2008098/CE du Parlement européen et du Conseil du 19 novembre 2008 relative aux
déchets et abrogeant certaines directives ;

Vu le code de I'environnement, et notamment I'article L. 541-30-1, les articles R. 541-65 4 R, 541-75 et les
articles R. 341-80 1 R. 541.82:

Vu le décret n* 88-466 du 28 avril 1988 modifié relatif aux produits contenant de I"amiante ;

Vu 'amété du 7 juillet 2005 fixant be contenu des registres mentionnés & 1'article 2 du déeret n* 2005-635 du
30 mai 2005 relatif au contrdle des circuits de traitement de déchets et concemant les déchets dangereux et les
déchets autres que dmmnx ou madioactifs ;

Vu l'anéeé du 29 juillet 2005 modifié fixant le formulaire du bordereau de suivi des déchets dangereux
mentionné & 1'article 4 du décret n* 2005-635 du 30 mai 2005 ;

Vu I'avis des organisations professionnelles intéressées ;

Vu l"avis de la ¢ 153 Mative d'évaluation des en date du 29 juillet 2010,

Améte :

TITRE Iv
DISPOSITION GENERALES

Art. 1%, = Les dispositions du_présent qumwmﬂmdenoch;e&mlm
autorisées aw titre de 'article L.S4l 30-1 ducode Venviroanement

Art. 2. = Pour l'application des dispositions du présent amété, les défimitions suivanies sont retenues :
Déchels inertes : décheuwlnewbmmmncmodlﬁmnﬂmme chnnqueo-b-olonqucmwmnle

Les déchets inentes ne se décomposent pu.nttxﬂlcmpasd:e phynqueou

chimi ne sonl bi et ne déénorent autres in

comxct.qm&‘une mlrz Mmmmm une mllnlkmp?b I"environnement ou (h min h ll sanlt humnine
Installation de stockage de déchets inertes: installation d'élimination de déchets i Mc:s

enfouissement sur ou dans la terre, y compris un site wlilisé pour stocker temporairement des lnenes. A

chcimmdcecux@lcsdédwnmcmm pour une durée inféricure A trois ans afin de permettre leur

fon A un transport en vue d'une val dans un endroit différent, ou entreposés pour une durée
inféricure A un an avant leur transport sur un lieu de stockage définitif.
Installation interne de stockage : installation exploilée par un prod de déchets pour ses propres déchets
sur son site de production,
Installation collective de stockage : installation qui regoit les déchets de plusicurs prod de déch
Centre d'Etudes Techniques de I'Equipement Nord Picardie 100200068 BEE/Eaux Sols
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Exploitant : personne physique ou morale responsable de I'installation de stockage.

Eluat : solution obtenue lors de tests de lixiviation réalisés en laboratoire,

Art. 3. = Ne sont pas des déchels imertes @

~ les déchets de matériaux de construction contenant de I'amiante, relevant du code 17 06 05* de la liste

des déchets, & I'exception de ceux pour lesquels I"amiante est lié & des matériaux de construction inertes
ayant conscrvé leur intégrité ;

~ les déchets de matériaux géologiques excavés contenant de I'amiante, relevant du code 17 05 03 * de la

liste des déchets.

Les codes de 1a liste des déchets susmentionnés sont ceux figurant A 1"annexe 11 de I'anticle R. 541-8 du code
de I"environnement.

Art. 4. - Som exclus du champ d'application du peésent arréeé :

- les stockages de déchets radioactifs an sens de la directive 9629/EURATOM du Conseil du 13 mai 1996

g‘u:m les normes de base relatives i la pmleaim samitaire de la population et des travailleurs contre les
gers résul

-lesuochpsdcdéchﬂsl eclmxlel:qwdéfnndwwkdécmn'wlNSdn6no~rmblel9W

relatifl & I'élimination des d'activités de soins & risques infecticux el assimilés et des pidces
anatomiques et modifiant le code de la santé publique ;

~ les stockages de déchets pr de la pection, de I' ion, du traitement et du stockage de

ressources minidres, y compris les matidres premidres fossiles, et les déchets issus de 'exploitation des
mines el cariéres, ¥y compris les boues issues des forages permettant I'exploitation des hydrocarbures ;
= les stockages dans des cavités naturelles ou artificielles en sous-sol,
TITRE 11
CONDITIONS D’ADMISSION DES DECHETS

Art. 5. - Peuvent ére admis dans les installations de stockage visées par le présent améé les déchets
inertes respectant les dispositions du présent titre,

Art. 6. = Il est interdit de procéder A une dilution ou A un mélange des déchets dans le seul but de satisfaire
aux crittres d'admission.

Art. 7. = Som interdits :

— les déchets liquides ou doat la siccité est inféricure A 30 % :

= les déchets dom la température est supérieare & 60 °C:

~ les déchets mon pelletables ;

= les déchets pulvérulents, & I'exception de ceux préalablement conditionnés ou traikés en vue de prévenir

une dispersion sous I'effet du vem.

Art. 8. = Avant la livraison ou an moment de celle-ci, ou lors de la premidre d'une série de livraisons d'un
méme type de déchets, 'exploitant demande au producieur des déchels un document préalable indiquant :

~ e nom et les coordonnées du productewr des déchets et, le cas échéant, son numéro SIRET ;

- l'origine des déchets ;

— le libelié ainsi que Je code A six chiffres des déchets, en référence A la liste des déchets figurant A

I"annexe 11 de l'article R. 541-8 du code de I'environnement ;

= les quantités de déchets concernées,

Le cas échéant, soal annexés & ce document :

= les résultats de I'acceptation préalable mentioanée & 1'anticle 9

~ les résultats du test de détection de goudron mentionné & article 11 ;

-Iebgzkmudeudﬁdedﬁc!mshmuxmdel‘mimnpﬁvuwI‘m«édu29juill«2005

susvisé ;

~ les documents requis par le rdglement du 14 juin 2006 susvisé,

Ce document est signé par le producteur des déchets et les différents i édinires, le cas &ché

La durée de validité du document peéeité est d'un an an maximum. Towtefois, pour les installations de

tockage internes, celte durée de validité peul étre adaptée par amélé préfectoral dés lors qu'une procédure
meme d(x'm:salm de la qualieé dans la ion des déchets, est mise en place par I'exploitant, Cetie
procédure doit permettre d'assurer une tragabilité précise du déchet, mais aussi un conlrble régulier visant &
déceler une éventuelle variation de ses caraciéristiques physico-chimiques.

Le document préalable est conservé Vexploitant pendant au moins trois ans et est tenu & la disposition
des agents mentionnés & 'article L. 541-44 du code de I'environnement.

Art. 9. - Pour tout déchet inerte non visé par la liste de I"annexe | du o arété, et avant son amvée
dnslmuullumdeuakmdedécheumcﬂa le producteur du déchet elfectue une procédure d'acceptation
préalable afin de disposer de tous les éiéments dappréciation nécessaires sur la possibilité de stocker ce déchet
dans I'installation de stockage.
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Cette acceptation peéalable contient a minima une évaluation du tiel polluant du déchet par un essai de TITRE 111
lixiviation pour les paramétres définis & I'annexe II du présemt mmunepadulyw du ooueuuwtoul wl
définis dans la méme anoexe. Le test de lixiviation 3 appliquer est le test pormalisé NF EN REGLES D'EXPLOITATION DU SITE
2457-2. Art. 15. - L'autocisation préfectorale dexploiter fixe les quantités anmuelles et totales de déchets inertes
I:sdéchctsncmpectmlpnslescnwudéﬁmcnmmxe 1L, e cas &chéant adapiés dans les conditions de qu'il est prévu de stocker et la durée dcxploiwion prévue,
Fasticle 10. ne peuveat pas éure admis. Art. 16. = Les quantités de déchets mentionnées & I'article 15 somt exprimées en tonnes.
‘An -A(nBjuml_’mm iculidre ot sur la base d'une éde visant & ériser ke Art. 17. = L'installation de stockage de déchets est protégée pour empécher le libre acces au site. Ses
d'une quantité précise d'un d dammehﬂallaﬂondeuocmedonnéeclw inmamtld sur entrées sont équipées de portails fermés A clé en dehors des heures d'ouverture, Son accds est interdit A toute
I'environnement et la santé, les valeurs limites 4 respecter par ce déchet peuvent &tre adapiées par améé étran; malexplmmion Un seul acces principal est aménagé pour les conditions normales de
préfectoral. Ent::n éat de cause, les valeurs limites sur la lixiviation retenues dans |"arrét é ne peuvent pas ronalomemm du site, tout autre acods devant ére réservé A un usage daire et excepti ]
dépasser d'un facteur 3 les valeurs limites mentionnées en annexe IL Celte adaplation des valeurs limites ne .
L pas concerner la valeur du carbone organique total sur 1'éluat. Concernant le contenu leul. Ie Ia valeur é.,:':' '1:18"': :e‘s:?;:.;m i mn;;mr g by ““m:cns* fnmﬂgul:sm mmmmm;empum;’pﬁ
imite relative au carhone organique total peut étre modifiée dans la limite d'un facteur 2. ucunwdurdsmaywcomuummgtnemuumquﬂlué ¥
Art. 11. - Les déchets d’enrobés bitumi relevant du code 17 03 02 de la liste des déchets figurant A L'usage de tout appareil de communication par voie acoustique génant pour le voisinage est interdit, sauf si
I'annexe 11 de I"article R. 541-8 du code de I'environnement, font I'objet d'on test de détection pour s assurer leur emploi est réservé A la pténnﬁon ou au signalement d'incidents ou d’accidents.
qu'ils ne contienaent pis de goudion. A 18, - Avant le début des de stockage, I'explitant nforme e préfe de la fin des ravaux
- v is. obiet d" ificati mcluutvsscundomu technigue comprenant une yse, par un orgamsme liers, la
P accompagnement. e cog Gehéan, G hocdimean de suivi de dchets damgerein contenint de 1amisme. prévy conformiké aux conditions fixées par I'autorisation préfectorale d'explotir. Le préfet fait alors procéder, avant
ac:j't::‘;gydu29jmlletZ(X)Ssmméoudcsdnc:nmenmrv:qmsparlen‘.gemmuh 14 juin 2006 susvisé. S'il tout dépdt de déchets, 4 une visite de I'installation afin de vérifier qu'elle est conforme aux dispositions de
sagit de déchets d'amiante 1ié & des matériaux inertes, ke mesurage mentionaé & L'article 28 et les contrles Vautorisation peéfectorale d’exploiter.
mentionnés i I'article 30 sont également réalisés. Art. 20. = Il est interdit de procéder au brillage de déchets sur Je site de Uinstallation de stockage,
Un contrdle visuel des déchets est réalisé I'exploitant A I'entrée de I'installation, loes du déchargement et - i i i *installation
lors du régalage des déchets afin de vérifier I'absence de déchet non autorisé. Le déversement direct du s T s A RRESEIN R SRS et - o TRa——

chng:mnldlmmen.lvéoledeswchgcedml«dnnmvénﬁcumpﬁhblewmmdenl'wxncede = i
Fexploitant ou de son repeésentant. - les émissions de poussidres ;

-ladlq!uﬂondcdédmswenvd

Art. 13. - En cas d'acceptation des déchets, I'exploitant délivre un ¢ de réception au producteur des Lexploitant assure en propreté des voies de circulation, en iculier A la sortic de
déchets sur lequel sont mentionnés a minima : Iinstallstion de stockage. limites du pkim!me intérieur sont réguliérement débroussaillées et neltoyées.
— le nom et les coordonnées du producteur des déchets et, le cas échéant, son numéro SIRET ; Art. 22. - La mise en place des déchets an sein du stockage est organisée de maniére A assurer la stabilité
~ le nom et I"adresse du transporteur el, le cas échéant, son numéro SIREN : de la masse des déchets, en particulier & éviter les glissements.
= le libellé ainsi que le code & six chiffres des déchels, en référence 2 la liste des déchets figurant Dkelégﬂemnhhséepaxmpeuélculuelenmueurpowhmm.enmd‘aphumn la
I'annexe I1 de larticle R. 541-8 du code de 'environnement ; superficie soumise aux intempéries, mais aussi pour permettre un réaménagement progressif et coordonné du

site selon un phasage proposé par exploitamt ¢t repris dans "autorisation préfectorale d'exploiter,

= 0GRS Ga » adaiee; L'exploiation du site de stockage est conflide 4 une personne techniquement compétenle el nommément

= la date et I'heure de I'accusé de réception. dési par I'exploitant.
En cas de refus, I'exploitant communicue au préfet du département dans lequel se situe I'installation, au plus Art. 23. = L'exploitant tient A jour un plan d’exploitation de 'installation de stockage. Ce plan coté en plan
tard 48 heures aprés |mﬁ5 e o et en altitude permet d'identifier les Fen ol som stockés les différents déchets, et notamment les al
. spécifiques dans lesquelles des déd\ds. d'amiante li€ & des marériaux inertes sont stockés.

= les caractéristiques et les quantités de déchets refusés ; .

. Art. 24. - A proximité immédiate de D'entrée principale, est placé un de sig: et
- Iongn?c des dﬂcl\e(.s - d'information sur lequel sont notés :
= le motif de refos d'admission ; ~ I'identification de I'installation de stockage :
~ le nom et les coordonnées du producteur des déchets et, le cas échéant, son numéro SIRET ; ~ e numéro et la date de I'amdété préfectoral d'autorisation ;
~ le libellé ainsi que Je code A six chiffres des déchets, en référence A la liste des déchets figurant A = la raison sociale et I'adresse de "exploitant ;

I"annexe [ de article R. 541-8 du code de I'environnement, - les jours et heures d'ouverture pour les installations de stockage collectives ;

= la mention : « interdiction d'accds & oute persoane non aulorisée » ;

1 "expl t a d"admi N llemen format da
o 1 consigee om& m%ngm pr:::uéé.vmlm o électronique, dans ~ le numéro de téléphone de la gendarmerie ou de la police et des services départementaux d'incendie et de

lequel il consigne pour

) SECOUrs,
_E#kﬁsmtukﬁﬂ\mmwmm'dclmnédtmmondtsm.mmnnék Les sont en masdrisux nésistants, les inscriptions son inaliérables.
-~ l'origine des déchels ; Art. 25. - L'exploitant déclare chaque année an ministre chargé de 'environnement les donndes ci-apeds :
= Je libellé ainsi que Je code @ six chiffres des déchels, en référence & la liste des déchets figurant - Ignquaminés admises de_dﬁ:hm. en dissociant Ietqumilés.en provenance du département o est localisée
V'aanexe I de larticle R. 541-8 du code de I'environnement : LW"!::': celles d ﬁu'”‘m“am“‘f.é .
B . - la capaci stockage nle wu lerme a 3
;m"mm‘f':ﬂ“.:':&m"u""m oy Sm,q‘f, '&%ﬁﬁ%‘#&"&,ﬁ“gfwf ST L'exploitant indique dans sa déclaration annvelle les informations permestant I'identification de I'installation
- kt&almduoowﬂev;wela.rlec.m&_hé?m celui de la vénlication des documents d'accompagnement ; 1l y indique, le cas échéamt, les événements notables liés 1 I'exploitation du site.
~ I o dckio, s moll da reles Sudmiedon, ) ) La déclaration est effectuée sur le site de 1élédéclaration du ministére chargé de Ienvironnement prévu A cet
§'il s'agit de déchets d'amiante li€ i des matériaux inertes, le registre contient en outre les déments effet ou, & défaut, par éerit, selon ke moddle figurant en annexe 111 du présent amété, et est au préfet
mmné: a lanticle 32, du département dans lequel est située 1'installation,
est conservé pendant au moins trois ans et est tenu A la disposition des agents meationnés A L'exploitant effectue cette déclaration ce qui concerne les données d'une année, avant le 1* avril de
Iamcle 541-44 du code de I'environnement, I'année suivante si elle est faite par € aration, et avant le 15 mars si elle est faite par écrit,
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TITRE IV

REAMENAGEMENT DU SITE APRES EXPLOITATION

Art. 26. - Une couverture finale est mise en place 1 la fin de I'exploitation de chacune des ranches issues
du phasage propasé par I'exploitant et repris dans 1'autorisation préfectorale d’exploiter. Son modelé la
résorption et I"évacuation des eaux pluviales compatibles avec les obligations &dictées aux articles et 641
du code civil. La en plan, I'épaisseur et la nature de chaque couverture sont précisées dans le plan
d'exploitation du site.

Les aménage sont effectnés en fonction de I'usage ultéricur prévu du site, et notamment ceux
mentionnés dans les documents d urbanisme opposables aux tiers. Dans tous les cas, I'aménagement du site
aprés exploitation prend en compte I'aspect paysager.

Art. 27. - A la fin de I'exploitation, I'exploitant fournit au préfet du ment dans lequel est située
Pinstallstion un plan topographique du site de stoc! i l"z:tulle 1 Tcls présente .i"::semble des
aménagements du site, et, le cas échéant, I'emplacement alvéoles dans lesquelles des déchets d'amiante lié
A des matérianx inertes sont stockés. Dans ce demier cas, I'exploitant précise les mesures prises pour garantir
lintégrité de Jeur stockage et lewr confinement el pour prévenir toule exposition fulure des nverans aux
déchets d'amiante 1ié & des matériaux ineries, ot notamment les restrictions d'usage du site.

Une copie de ce plan du sile est transmise au maire de la commune d'implamtation de Vinstallation, et au

du terrun si 'exploitant n'est pas le propriétaire.

ITIRE V
DISPOSITIONS SUPPLEMENTAIRES POUR LE CAS DU STOCKAGE
DE DECHETS D'AMIANTE LIE A DES MATERIAUX INERTES

16 novembre 2000 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIOUE FRANGAISE Tuxte 26 sur 338

~ les dispositions de "article 28 somt applicables an 1* janvier 2013,
Art. 34, - Sont shrogés :
~ larvété du 31 décembre 2004 relalif aux installations de stockage de déchets industriels inertes provenam
d'installation classées ;
= l'ur@é du 7 povembre 2005 relatif & la déclaration annuelle A 1'administration des installstions de
stockage de déchets inertes mentionnée 3 article 5 du déoret n¢ 2005-635 du 30 mai 2005 ;
~ l'amété du 15 mars 2006 fixant La liste des types de déchets inertes admissibles dans des installations de
stockage de déchets inettes et les conditions d'exploitation de ces installations,
Art, 35, - Le dirccteur général de la prévention des risques est churgé de 1'exéeution du présent armété, qui
mlxiﬂlésulaunnloﬂltbldehugﬁuqumqalr_ e o
Fait A Parig, le 28 actobre 2010.
Pour le ministre et par délégation :

Le directeur général
de la prévemion dex rivques.
L. Micio.
ANNEXES
ANNEXE 1

LISTE DES DECHETS ADMISSIBLES DANS LES INSTALLATIONS DE STOCKAGE VIS PAR LE PRESENT
ARRETE SANS REALISATION DE LA PROCEDURE D'ACCEPTATION PREALABLE PREVUE A
L'ARTICLE 9

31

Art. 28. - L'installation est équipée d'un moyen de pesée et chaque chargement de déchets fait I"objet d'un
mesurage, le cas échéant avec leur conditionnement, & 'eatrée du site ou lors du déchargement. CODE DECHET (%) CESCRPTION () RESTRICTIONS
Art. 29. = Le déchargement, I'entreposage éventuel et e stockage des déchets d’amiante 1i€ & des matériaux . ]
inertes sont organisés de maniére i peévenir le risque d'envol d:ccpousuém d"amiante. LAY Déchets e mareus i tmse de fve ce vere | Seulement en abserce de Kart ogarigue
A cette fin, une zone de déchargement adaptée i ces déchels est aménagée ; elle est, le cas échéant, équi
d'un dispositif d'emballage permettant de conditionner les déchets des particuliers réceptionnés non emhalz'. sag Enbaliage o v
Ccﬁdtd:llso:dzmnaapemmmmcho:mmm ients vrac i_mdgatgsncc Yo oo - = 7 o TR
précaution i 1"ad moyeas adaptés, en veillunt & prévenir une éventuelle libération ibres. opérations ] les s O coomnaTon okion
de déversement direct du chargement soal interdites. 1404 Ttk G ch o o e contic
Les déchets d'amiante 1i€ & des matériaux inertes sont stockés avec leur conditionnement dans des alvéoles vae o e o . o A&
spécifiques. i (") o2 b Teackumon On Cowx provensrt O s conte-
ﬁihp 30. I- Un oodl:rdle visuel des Mdv_e'uséeﬂ réalisé d: I"entrée dnll site elmcrn dﬁchau[e.mm;'exploium -
vérifie que le type de conditionnement wtilisé permet de préserver I'intégri "amiante i matériaux ) : .
D vaw Tules U les ciches chmokion ks
mlmﬂ:v&anzmbzz am:Luoch;e el que I'éliquetage « amiante » imposé par le décret du i ot cleamiqom 75 ey e tw‘"’“u‘:‘;_ \
Art. 31. = Les alvéoles contenant des déchets damiante lié 2 des matériaux ineries sont couvertes nao Néuoges co bdon, tilles ot clamicons 08 | Ueigrenent oy doches do congnuaion ot <o Ghmolkion ifke
quotidiennement et avant toute opération de régalage d'une couche de matériaux présentant une épaisseur et o de sAtacces Carg %) o & Teschation G coux provecs st de $09 coataminds
une résistance mécanique suffisante. Elles font Uobjet d'une signalisation permettant de les repérer sur le site,
Apres la fin d'exploitation, une couverture d'au moins un métre d'épaisseur est mise en place & laguelle il wezn Vere
est ajouté une couche suffisante de terre wégétale pour permettre la mise en place de plantations.
Art. 32, - Lors de la présentation de déchets d"amiante lié & des matériaux inertes, I'exploitant compléte le vea i ~Sopmiraragppod o
bordereau prévu par 1" du 29 juillet 2005 susvisé.
En sus des éiémems prévus & I'article 14, 'exploitant indique dans le registre des admissions, pour les ot Torms et callows ne s do A leshusion de b sere wiplitale, de & toode o dex oras &
déchets d'amiante 1ié 2 matériaux ineres présentés dans son imlallallﬂnu:95 Carpervaes calfiox provesast de sbhes coramings
~ le numéro du ou des bordereaux de suivi de déchets contenant de I'amiane ; g B : ;
~ Je nom et I'adresse du producteur des déchets et, le cas échéant, son numéro STRET ; e O e | e ey i fn .
~ le nom et I'adresse des installtions dans lesquelles les déchets ont éé préalablement entreposés ;
~ le nom et I'adresse du transporteur et, le cas échéant, son numéro SIREN ; LR Verw
~ l'identification de 1'alvéole dans laquelle les déchets sont stockés.
nan Tooms ot oy Proverast 1o e Jaacien ot G pares ot b Tenthusion de
b o de la narde
I'TTRE VI
(:»Ar-uuumuuuumum
DISPOSITIONS DIVERSES nluln:q-m ruction o do l::-m“ m«u:-:mm;nm'::;‘mmamp
Art. 33. - Pour kes installations autorisées avant la publication du présent amété : e xhets dovs ™o PO ool Surdls s -k b e §
- les dispositions de 1'article 16 sont applicables an 1+ janvier 2012 ;
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ANNEXE 11 I o A e
CRITERES A RESPECTER POUR L'ADMISSION DE DECHETS INERTES : ’
SOUMIS A LA PROCEDURE D'ACCEPTATION PREALABLE PREVUE A L’ARTICLE 9 STEX S 0o, ifybersice o .

1* Paramétres & analyser lors du test de lixiviation et valeurs limites & respecter :

PO3 polychiotbiptényles 7 congledes) 1
PARAMETRE m:ﬂnA:mv . -
As 05 i
HAP {rydrocarbures acomatiques polyoye iquest £
- . (*) Los valours Bmies & sespoctor peuvent dtm par arsied dans les & Farticle W0
%) Pour s sols, une valeur Bmite plus dlewie pect Mre sdmise, & condiion que b valeur limise de 200 mghy de matdre siche soit
[ o respecide pour ke cartone crganiqee total sur Suast, soit au du sol. 50/t powr wn pH sted entre 7.5 ot 80,
Crveal 05
ANNEXE 111
Ce 2
MODELE DE DECLARATION ANNUELLE
PREVUE A L'ARTICLE 25
L on
Mo 05 Noms de l'expiotast
Ni LA Advwrm & suge scial
L] 05 Nor de [rstalation
® L Nor ds prooriitae de Missealaton
S o Adveste &) ste d Mstallvsion
z ¢ N SiRET
Chloum (***) L] Code AE
Florwe L]
Capacith restante ax terme de fasnée de référence selative aux dichets de
Ghcoestruction comesant de farvianie (en lonses!
Suife (***) 1000 (*%
Capecinh rewisnis au lerma de (oo On rifdrencs wiove aux at%s dichets
ndoe ghécols 1 Tees to boaned s
COT (carbone oganique total sr éhat (') 0 Arnbe concernde por s dichation
FS Pactios kb 1 ‘o0 Eléments d'information sur 'exploitation de 'installation de stockage pendant I'année écoulée :
(*) Los valours lenites & sosps pouvent dtre adap por arsdth peik dans les A Hibes b Farticle 10.
(**) 5i o déchet ne respecte pas cetie valeur pour e sulfate, il #tre ancore CONMOeTe MK Crivhres o Ia Ndviation ne
dépasse pas les vallours survestos : 1500 A un ratio LS«0,1 ot ”%m“l-n“u‘-wulﬂm
cumwwﬂmr mvmmnmr% .|m~uhm‘w%mw
» 10 Vg peut dtee détmrminds par un esss de lxvistion 12457-2 ou par wm ewsal de percolstion NF 14405
dass des conditions approchaet I'équiibre local.
e e S e et o s o S s e e Ao
a'adm Pour i COrBONe SrpANKIEE 1O Sur SUBT 51 K PSSUMA O COfIe GMErMINILION Ne déPIsse Pas SO0 MOAQ Oe Matitre siche. _uauc ov T QUANTITE ADMISE ()
(****) Si lo déchat ne respocte pas sy Mmolns une des valeurs fakes pour le chicewe, le sultste ou la fraction scluble, e déchet peut dtre (anrece B A& Farticle R 543 code environ nerment ) wapdmde en omes
onoose JuQs condanne Bux orilives @ admission 8l respects SOl les Yaleurs assockins nu chiorure of au sulfate, S0/t colle asseoise & Ia fraction
Code Utelé unmw autren provenances glographigues
2* Paramétres A analyser en coatenu total et vak limites & resp
PARAMETRE YALLUR LATL A et o
COT icarbose ongasique total) 20000 (**)
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UBELLE ET COCE DU DECHET QUANTITE ADMISE (%)
[anrwie B & Particke B 5418 du code de Fenvironnements Opiime ex Hnes
Code URalé pophy -y A @utres .
r»umﬂmzm-&w mrmﬁ;mmfmmwzi&d_bw
Date :
Nom et qualiné
Signature
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