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direction interdépanementale des Routes Nord-Ouest service dingéniene routiére de Rouen

Introduction

La présente notice définit les orientations d'assainissement de I'étude préalable des voiries
définitives permettant Faccés au Pont Flaubert sur la rive gauche de la Seine,

Ce projet a la particularité de ne pas intercepter de bassin versant naturel, car le site est
ou sera trés urbanisé, dans une zone topographiquement trés peu inclinée. S'il n'y a pas d'écoule-
ments naturels a rétablir, en revanche, une attention particuliére sera a effectuer concermant rin-
ﬂuenrggn des marées et du niveau piézométrique de la nappe sous-jacente aux infrastructures a di-
me ner.

La notice expose également le mode de dépoliution choisi, ainsi que les calculs permet-
tant de dimensionner les volumes des bassins, aussi bien pour écréter les débits engendrés par
I'événement pluvial de retour décennal ou centennal que pour rabattre la pollution chronique et isoler
la pollution accidentelle.

Ces dispositions feront l'objet d'un dossier de déclaration dans le cadre de la Loi sur 'Eau
n*92-3 du 3 janvier 1992 et au titre du Code de I'Environnement.

Pour la description de l'état initial de la zone (connaissances géologiques, hydrogra-
phiques, qualité des eaux de la Seine), il sera fait référence a l'étude hydrogéologique du bureau
d'Etudes Iduna-Environnement de mars 2015, aux valeurs transmises par l'agence de I'eau du bassin
Seine-Normandie, des données issues de la Banque-Hydro et aux quelques sondages ponctuels ef-
fectués par le CEREMA et décrits dans un rapport d'octobre 2013.

L'ensemble des dimensionnements proposés a été effectué par le SIR de Rouen.
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1.ETAT INITIAL DU SITE

1.1- Localisation de la zone d'étude

Le site d'étude est localisé au Sud-Ouest de Fagglomération rouennaise, sur les com-
munes de Rouen et Petit-Quevilly, ainsi que sur la zone d'activités du Grand Port Maritime de Rouen.
Fortement urbanisée, la topographie correspond & celle de l'ntérieur d'un méandre de la Seine, et
donc & des terrains alluvionnaires trés peu inclinés (de l'ordre de 0,3%). Le projet routier en lui-méme
occasionnera plus de dénivelés que la topographie du terrain naturel qui n'excéde pas les 19 a 2%
dans la partie Sud de la zone.

L'ensemble des surfaces actives qui alimenteront les ouvrages d'assainissement congus
sera considéré comme imperméable, avec un coefficient de ruisseflement égal & 1, car ces surfaces
correspondent soit aux chaussées elles-mémes du projet routier, soit aux remblais en sols renforcés

adjacents.

M“mwm v =" s -— U : TR T XY A
p == O » VI S ST 4 3
v ‘B re,qu'ilc \ ROI/(.' S A ’ Q"
. v &

6.

HE

IS
-_-.}'Ei_' T LY L

-h‘:ﬂih/&, 2 -

Carte 1: plan de situation du profet (tracé en vert). En bleu, voiries (routiéres et ferroviaires) du futur éco-quar-
tier de Rouen.
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1.2 - Données géologiques

1.2.1- Les formations superficielles

Les sols du secteur d'étude entre la zone portuaire et la pénétrante Sud lll sont recouverts
de remblais actuels anthropiques plus épais au niveau du port (4 & 5,5 métres) que dans la partie
sud sous la pénétrante Sud Il (1 & 2 métres). Ces remblais hétérogénes et graveleux noiratres sont
constitués de produits de dragage, de matériaux de démolitions divers, ou de produits plus fins et de

faible portance.

Sous ce socle se trouvent les alluvions modemes de la Seine (Fz), fines & dominante argi-
leuse et de limons, peu consolidées voire tourbeuses. Elles se situent dans les zones proches des
berges de la Seine.

Ces demiéres reposent sur des alluvions plus anciennes (Fy) et graveleuses. Sur la Rive
Gauche, ce sont essentiellement des sables et des galets de silex et calcaires altérés, dont I'épais -
seur varie de 2,5 & 6 métres le long du profil du projet routier.

1.2.2 - Le substratum crayeux

La structure de la boucle de la Seine & Rouen est caractérisée par la présence d'un bom-
bement local des terrains profonds (Kéger anticlinal), érodé et affecté par une faille quasi-verticale
orientée Sud-Est / Nord-Ouest : |a faille de Rouen. Cette faille peut atteindre un rejet de 120 m a Pe-
tit-Quevilly. Le long de ce miroir de faille, ce sont les terrains aux Nord-Est qui sont remontés, faisant

des terrains secondaires s (jurassiques portlandiens) en face de roches secon-
daires crétacées (de l'albien au sénonien). La faille de Rouen, complexe, a été reconnue en sondage
a l'aval du Pont Flaubert, et intercepte le projet routier & proximité de I'échangeur de Stalingrad (rac-
cordement sur la pénétrante Sud III).

Les deux roches sont calcaires crayeuses, quelquefois interceptées par des horizons de
quelques dizaines de centimétres de sables argileux. Ce calcaire est souvent fracturé et plutdt altéré
au toit de ces couches sédimentaires (marnes noires). L'épaisseur de ces horizons atteint plusieurs
dizaines de meétres, et les 4 sondages de 20 métres de profondeur effectués par le CETE Norman -
die-Centre le long du profil du projet routier n'ont pas permis de caractériser le niveau inférieur de
ces strates carbonatées.
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QUATERNAIRE: Fz : allnsons récents, LV . Iimons des fonds de valdes séches, Fy | aluvions ancevines 0os hautes lovasses, 19 | Formasons a siex
supericedes des plateaux « SECONIMURE CRETACE - ¢y - Santonien © Crave Dlanche & slex & mrasier COanguinum, ¢, - Tuonen © Crave mar-
neuse blanche & sdex raves, ¢, - Cénomanen : Crave blanchitre glauconewse, & siox au sommet de A strale.

bace dy racoordeyment déinid entre Pont Faubert ef Rocade Sud W
Carte 2 : implantation du profet et carte géologique du secteur, traversé par la faille de Rouen.

D'aprés I'étude menée par le Bureau Iduna-Environnement, un modéle du sol profond, basé sur les

sondages géotechniques existants a été proposé, figure suivante, une fois que les remblais et les for-

g\ea'gmsaat;viales(peuperméablesptésdelaSehe.pklspennéablesau&Jddelafeneuewmo-
) ont &té retirés,

Figure 3 : Ecorché aprés retrait des remblais et des formations alluviales (Iduna-Environnement, mars 2015)
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1.3 - Données hydrologiques

1.3.1- Les eaux superficielles

Pour caractériser les débits de la Seine au droit du Pont Flaubert, il est nécessaire de
prendre en compte deux facteurs :

- 1: linfluence des marées,

- 2 : la précision des données.

En ce qui conceme le demier point, seule |a station de Poses fait l'objet d'un suivi régulier
de la pant de la DREAL Haute-Normandie. Cependant, celle-ci se trouve & une trentaine de kilo-
métres en amont de Rouen : entre la station et la zone de l'opération confluent I'Eure, I'Andelle et le
Robec. Il faudra donc tenir compte de leurs débits pour affiner celui de la Seine au droit du Pont
Flaubert. Les données sont issues de la base fournie par Banque HYDRO entre 1974 - 2006. La sta-
tion est toujours en activité, et les données sont considérées comme fiables qu'a partir de 1990 (les
données plus anciennes n'ont pas été validées par la DIREN lle-de-France / bassin de Seine-Nor-
mandie). A noter que cette station est la demiére qui ne subit pas l'influence des marées,

A Rouen, il faut noter quau caractére régulier et donc prévisible de la marée s'ajoutent
des perturbations météorologiques conduisant & des périodes de crues, essentiellement en hiver et
début de printemps et pendant les tempétes. Le débit moyen mensuel de la Seine présente donc des
fluctuations saisonniéres réguliéres. Par contre, la moyenne annuelle des débits n'est pas cyclique,
mais reste corrélée aux variations météorologiques régionales (années pluvieuses entre 1980 et
1983, séches entre 1989 et 1992, puis en 1996 et 1997, hiver particuliérement arrosé en 2001).
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Figure 4 : Evolution du débit moyen mensuel et annuel de la Seine & Poses. (Données GIP Seine).
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Le débit moyen de la Seine est de 538 m’/s & Poses (données Banque Hydro). Il n'est ce-
pendant pas homogéne au cours de l'année est varie entre 250 m¥/s en ao(t et environ 900 m¥s en
février, comme le montre la figure suivante. A Rouen, ce débit est estimé a 574 ms (données
Banque Hydro), compte tenu des apports conséquents de I'Eure et de l'Andelle.

- 288382 3

J.'O '&o MQ ”n m- Mﬁ- Mn m. m. MI m. “c-

| Eofbit moven mensuel (nd/s)
——

Figure 5 : Débits moyens de la Seine & Poses (1974 - 2006). Données Banque-Hydro.

Le débit détiage de la Seine correspondant aux apports hydrologiques fluviaux minimaux,
est caractérisé par le QMNAS qui représente la fréquence quinquennale de la plus faible moyenne
sur l'année des débits mensuels. Ce critére est important car les calculs de charges polluantes dans
I'exutoire se fait & ce débit, afin de comparer les valeurs aux seuils définis par la Directive Cadre Eau
de 2010 et de comparer les valeurs entre elles. Le choix du débit QMNAS s'explique par le fait qu'a
I'étiage, les conditions de vie sont plus rudes pour le biotope local et les pollutions auront plus de
conséquences néfastes sur les populations biologiques. A Poses, le débit QMNAS de la Seine est de
180 m?¥s (soit quasi 1/3 du débit moyen). A Rouen, ce débit est estimé & 200 m¥s environ, en tenant
des apports de MEure et de 'Andelle.

Les débits de crues peuvent provoquer des débordements de la Seine. A Poses ces dé-
bits sont, en m¥/s, d'aprés les données Banque Hydro basées sur une période d'observation de 32
ans entre 1974 et 2006 :

- crue biennale : 1600

- crue quinquennale : 2100

- crue décennale : 2400

- crue vicennale : 2800

- crue cinquantennale : 3200

- crue centennale : non calculée.

75% des crues de la Seine sont hivernales, et leurs durées sont comprises entre 3 et 15
jours pour les débits supérieurs & 1600 m¥/s.

A Rouen les effets conjugués de la marée, du vent et des crues font qu'il est impossible
d'estimer le débit de ces derniéres seules. Au niveau du Marégraphe de Rouen, il a cependant été
possible de mesurer le niveau de la Seine pleine mer (a2 marée haute) avec le débit associé mesuré
a Poses, pendant certaines crues. Les résultats sont exprimés dans le tableau suivant :
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Débit de la Seinea  Altitude NGF de la

Date du pic de lacrue Coefficient de marée
Poses (en m’/s) Seine & marée haute

20 janvier 1910 78 2600 5,70
09 janvier 1922 98 2280 5,68
27 janvier 1955 92 2250 518
07 mars 1958 117 1939 523
09 mars 1970 114 2038 5,03
01 février 1995 104 2073 531
03 mars 1999 100 (+ rafales de vent & 108 km/h) 626 5,14
25 décembre 1999 104 1379 5,53
28 mars 2001 89 2280 522
28 février 2002 1 1563 534
28 février 2010 102 800 495

Tableau 6 : Plus hautes eaux enregistrées au Marégraphe de Rouen. Rappel : Il faut ajouter 4,38m & laltitude NGF
1969 pour trouver les alifudes exprimées dans les cartes marines (od le 0 correspond & la cdte des eaux & marée basse
pour un coefficient de marée égal & 120).

L'aménagement des berges de la Seine (digues, murets, pemrés surélevés) font que les
débordements sont aujourd’hui quasi inexistants. Les ouvrages de protection permettent cependant
une inondation de certaines plaines alluviales plus en aval. Deux conséquences des crues peuvent
cependant fragiliser la conception du réseau d'assainissement : 'ennoiement des ouvrages enterrés
(au regard des cites atteintes lors des crues a marée haute) et les remontées de nappe.

La propagation de I'onde de marée dans un estuaire macrotidal est corrélée a la hauteur
d'eau dans le chenal : cette onde se déplace donc plus vite & marée haute qu'a marée basse. Le
courant de flot est donc plus court et plus intense que celui de jusant. Cependant, & Rouen, & 126 km
de l'estuaire, les débits de crues peuvent annuler les courants de flot lorsque ceux-ci sont supérieurs
& un débit de 1000 m’/s.

La crue la plus importante, de référence, est celle de janvier 1910. L'apport de la marée
dans cette crue reste secondaire, par rapport aux deux crues de I'Yonne qui se sont succédé a 5
jours dintervalle, et qui ont été conjuguées a des crues inférieures des autres affluents (Aube,
Marne). Le facteur aggravant est liée a une intense déforestation aux alentours Sud de Paris, qui ont
laissé un sol qui n'infiltrait plus. De plus a 'époque, la Seine ne comprenait pas autant d'ouvrages hy-
drauliques faisant obstacle aux courants générés par ces crues majeures.,

Par contre, d'aprés I'étude du BE Ingétec, l'influence du rehaussement global du niveau
des océans ne serait pas sans conséquence. Les différents scénarios émis par le GIEC (Groupe
d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat) projettent une montée des niveaux comprise
entre 20 cm (dans le cas le plus favorable) et 1 m (dans le cas le plus défavorable) a I'horizon 2100.
A Rouen, la montée moyenne serait d’environ 10 ¢m en situation séche et de plus d'un métre en cas
de crue (dans le cas le plus défavorable).

Il sera retenu que le niveau de la Seine & marée haute dépasse réguliérement la cote de
3,50m NGF a chaque fort coefficient de marée. Si se superposent a ces fluctuations liées a la marée
quelques épisodes pluvieux, de fréquence annuelle, la cite des 4,08 est dépassée. (Etudes Iduna-
Envrionnement, mars 2015). Elle correspond pourtant & celle du niveau des plus basses eaux
du futur bassin de traitement Madagascar qui devra étre muni d'un clapet anti-retour. Lors des
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crues majeures ol les cotes peuvent dépasser les 5,20 métres, le bassin sera dans l'incapaci- Prélévements sur Eau (Seine, Port de Rouen)
té de fonctionner et devra étre isolé (fonctionnement en mode bipasse). : 0 | MOVNNS | MGIIS | SR | WS [N | BMEIA | OMWIODs
ot o » % ) > e %
1.3.2 - Qualité des eaux superficielles de la Seine a Rouen. S > s L . -~ M =

Pour pouvoir comparer les valeurs des concentrations des polluants dans la Seine, des
mesures de concentrations de polluants dans la Seine ont été transmises brutes par I'Agence de
FEau Seine-Normandie. Les valeurs brutes obtenues sont dans le tableau ci-dessous. Le probléme T T Ty oW ] W as
réside dans le fait que ces concentrations ne sont corrélées en tant que telles a aucun débit. Une —E { : N e 51
analyse de la météorologie aux dates de prélévement permet de caractériser les conditions les plus
défavorables.

Pour appréhender le probléme du débit aux dates de prélévements et caractériser s'il est
proche du débit QMNAS, deux problémes se sont posés :

- & Rouen, la Seine est encore sous linfluence des marées et mesurer un débit fluviatile &
cet endroit perd de son sens, car linfluence des marées reste prépondérante. Au regard des heures
de mesures, il est & noter que chacune d'entre elles sont faites entre 2 heures et 2h45, & marée mon-
tante, aprés le niveau des plus basses mers. Les différences de concentration s'expliquent donc peu
par l'effet des marées, considérés comme identiques a chaque mesure.

- du coup, pour corréler les concentrations a un débit fluviatile, il a été regardé le débit de
la Seine en amont de la zone d'influence des marées (barrage de Poses). Les valeurs des débits de
la seine a Poses sont considérées égales a celles mesurées a Vernon, Cependant, pour ne pas né-
gliger les débits apportés par les rivieres confluentes entre Vernon et Rouen, il a aussi été
les valeurs des débits de I'Eure et de FAndelle, aux stations les plus proches des confluences. Ainsi
le débit total de la Seine a Rouen (sans l'effet des marées) a pu étre estimé en sommant les 3 débits

notés ci-dessus.
Le tableau ci-aprés récapitule toutes les conditions de débit et de mesures aux dates des

prélévements.
Tableau 7. Débits et concentrations initinles dans la Seine & Rouen des polluants routiers. (1) Le doe de i Seive &
Poses ext conuckiod doe e mbme Que ool mesurd & Virnon (onodes Sangue Ayeo) (7) Lo Bmps eupvimd et cally quil sipare Mesre O prdiive -
MON! S O S AV des DS DRSS O & MAnse Dasse. Leg Couleuns Doy, WIVT, JSune COmasponcint aux chisess dagaival guaded s saur -
apttude Diclogioue s oaux de surface SEQ J002, Lo vasoers o LalQues compsponcont A des kmies inkiviowes de mesures. If ¢3¢ & nokr que
CONCOMOINE fo Cacimivm pour ko3 préivermonts de 2011, cone dmile o3t JOp Gl POW Ber Lie CONCRICN. Les valeurs §Crites o Blew 500t s miy -
W AR D dRmants, av rouDe By oaxdima Les Chses aniounies i cache 20uge S0 colles 00 s vileurs sory supiosunes aux seuls NOE-MA
oo Pavebed o 25 janveer 2010,
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Ainsi, il apparait que les valeurs les plus contraignantes sont celles mesurées le 20 sep-
tembre 2012, pour un débit total de 188 m’/s. Ce débit est proche de celui du QMNAS qui est pour la
Seine a Vernon de 180 m¥s, pour 'Eure & Louviers de 12 m’/s et pour l'Andelle légérement inférieur
& 3 mYs (soit un total de 195 m/s).

Ces concentrations plus fortes ne se rencontrent pas au moment ol le fleuve a
son débit le plus faible (qui est celui du 30 novembre 2011). Cette observation peut peut-&tre s'expli-
quer par un effet des coefficients de marée : lorsque ce coefficient est grand, il remet en charge dans
leau des polluants venant de bords moins souvent sous l'eau. |l est & noter par exemple, qu'en effet,
les valeurs de MES sont plus fortes lorsque les coefficients de marée sont élevés.

De méme, en aolt et septembre 2012, il y a eu un grand nombre de jours consécutifs
sans précipitation majeure, ce qui explique |a encore une accumulation de polluants non dilués régu-
lidrement : cet effet peut aussi expliquer en partie les valeurs plus fortes mesurées en septembre
2012,

Le débit total estimé pour le 20 septembre 2012 reste trés proche de celui du QMNAS.

1.3.3- Les masses d'eau souterraines

Au droit de l'opération et du secteur du Pont Flaubert sur la valiée de la Seine a Rouen, 3
masses d'eau se distinguent, dans l'ordre de profondeur croissante :
- prés de la surface : la masse d'eau FRH001 dite des « Alluvions de la Seine moyenne et

- en 2éme niveau : la masse d'eau sous-jacente FRH202 dite de la « Craie altérée de I'es-
tuaire de la Seine » ;
- plus profondément : la masse d'eau FRH218 dite de I' « albien-néocomien captif ».

Les alluvions, disposées en plusieurs terrasses a porosité et perméabilité variables, et qui
reposent sur la craie, ne forment qu'un seul systéme hydrogéologique.

La nappe de la Craie altérée est semi-captive sous les alluvions modernes fines compo-
sées essentiellement dargiles et peu perméables. Elle reste libre sous les alluvions anciennes plus

grossiéres (sableuses) et plus perméables.

La masse d'eau de l'Albien-néocomien, captive est suffisamment profonde pour ne pas
étre interceptée par les éléments (piles d'ouvrages drart, bassins de traitement) du projet routier.

D'aprés I'étude menée par le bureau d'études Ingétec en avril 2015, la nappe de la Craie
altérée est drainée par celle de la zone alluviale qui posséde une forte transmissivité dans les allu-
vions anciens. L'écoulement de la nappe des alluvions se fait en général vers la Seine, mais dans
certaines conditions la riviére alimente également en retour la nappe alluviale ; cette réalimentation
directe par la riviére, calculée par pompages, est faible, de l'ordre de 20 & 30 %.

aval »,
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L'aquifére de la craie altérée posséde les caractéristiques suivantes :
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Figure 8 : Caractéristiques hydrodynamiques de l'aquifére crayeux dans la Vallée de la Seine (J. C. Roux, J. Tré-
memberg, 1978)

1.34 - Piézométrie et influence de la marée sur le toit de la nappe de la Craie
altérée

Depuis les années 1970, des études et relevés ont montré que la marée peut influer sur le
niveau du toit de la nappe de la Craie (cf figure ci-dessous) et que son influence dépend de la dis-
tance de la Seine.

P22 4 50 m de a Sove
P29 4900 = do s Sere
P30 4 1500 m e la Seive
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Figure 9 : Influence des marées sur le niveau de la nappe de la craie en aval de Rouen (JC. Roux, J. Trémenberg,

1978).

Des mesures effectuées par le bureau d'Etudes Iduna-Environnement entre le 13 sep-
tembre et le 13 novembre 2013, dans 6 piézomeétres (du nord au sud, PZ4b, PZ3b, PZ2, PZ4, PZ6 et
PZ11) situés sur les abords du projet Rive Gauche montrent des nuances.

Carte 10 : Localisation des points de suivi piézométrique en rive gauche (lduna-Environnement, mars 2015)
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Les résultats apparaissent sur les courbes suivantes :

e Niveaux Presquile Rollet et site CEI I -
L)
- P 711 o
- e
i i
 yom w3
l I3
- .
1% | . !
I~ ‘
L3

- “we e = me wa e R i ans

Figure 11 : Suivi piézométrique sur la presquiie Rollet, le site du CEI de Rouen, et sur le site de Grande Paroisse
(lduna-Environnement, mars 2015)

Sur la presqule Rollet, qui borde la Seine, la piézométrie s'établit entre +3.3 et 41 m
NGF. Les amplitudes quotidiennes de la marée sont quasiment invisibles et ne dépassent pas 10 cm.
Ceci s'explique par le fait qu'entre les eaux superficielles et celles de la nappe, les alluvions mo-
dernes sont peu perméables.

Sur le site du CEl, la piézométrie varie entre +2 et + 2,7m, atteignant la cote de +3,5m lors
d'un événement pluvieux plus marqué. L'onde de marée est nettement plus sensible alors que le site
se situe plus loin de la Seine : les alluvions qui séparent les eaux superficielles de celles de la nappe
de la craie altéree, plus anciens, sont aussi plus perméables, et transmettent les variations liées a la

Sur le site de Grande Paroisse, le toit de la nappe se situe & environ +3,1m (piézométres
situés au nord) et +2,7m (piézomeétre situé plus au sud et plus éloigné de la Seine). Les variations
liées a la marée sont devenues négligeables, et la variation des altitudes du toit de la nappe est plus
lissée. Néanmoins, lors de I'épisode plus arrosé de fin octobre - début novembre, le toit remonte a
+3,5m dans la partie nord, alors que cet événement est de fréquence mensuelle & bimensuelle.
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Il faudra donc considérer que le toit de la nappe de la craie altérée, au droit de la
Place de la Peupleraie, trés proche des piézométres nord du site de Grande Paroisse, puisse
atteindre des niveaux plus hauts que 3,68m, altitude du futur fond de bassin de traitement,
lors d'événements pluvieux de fréquences pourtant faibles (annuelles, ...). Des essais de pom-
pages devront donc étre réalisés pour affiner la connaissance concernant cette nappe et envi-
sager des rabattements de nappe au droit du futur bassin.

1.4 - Données climatiques

La zone d'études se trouve en climat océanique tempéré, marqué par un faible
ensoleillement, une pluviométrie réguliére répartie tout au long de lannée (de 9 jours de
précipitations supérieures @ 1 mm en ao(t & 13 en novembre, décembre et janvier) et des
événements venteux relativement fréquents. Les données sont issues de la station météorologique
de Boos (alt 151 m, lat : 49°22'S4"N, lon : 01°10'54"E) pour une période d'observations de 30 ans
entre 1981 et 2010.

Il est remarquable de constater que si le nombre de jours de pluie est trés élevé (210 par
an), celui de jours de pluie ol la hauteur est supérieure a 1 mmfjour (hauteur ou leau reste sur la
chaussée) est nettement plus bas : 133 par an.

Le nombre de jours avec des hauteurs d'eau élevées sont beaucoup plus faibles :
- 23 jours pour des hauteurs d'eau supérieures a 10 mmJjour,
- 15,7 jours d'orage par an, dont 10,7 entre mai et ao0t.

En moyenne, les hauteurs d'eau estimées pour une pluie décennale, vicennale ou
centennale ne sont pas élevées (statistiques basées sur les observations faites entre 1957 et 2011,
données Météo-France). :

- 50,4 mmJjour pour une pluie d'occurrence décennale,

- 56,9mm/fjour pour celle d'occurrence vicennale,

- 74,6 mmJjour pour celle d'occurrence centennale.

La hauteur de précipitation annuelle est de 851,7 mm.

Enfin I'évaporation potentielle mensuelle estimée en mm par la méthode de Penman est
quasi nulle I'hiver et ne parvient & dépasser la hauteur de précipitation mensuelle moyenne que de
mai a aoQt.

Ces indications permettent de comprendre que pour les dimensionnements des bassins, il
sera porté un regard accru sur le temps de vidange, afin que leurs volumes utiles soient entiers a
chaque événement pluvieux.
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2 - Assainissement de la plate-forme routiére

L'étude d'assainissement a été réalisée par le SIR de Rouen, conformément aux prescrip-
tions du SETRA, notamment exprimées dans le guide technique de « I'Assainissement routier » édité
en ao(t 2007 et les guides techniques et complémentaires de « I'Etanchéité par géomembranes des
ouvrages pour les eaux de ruissellement routier » édités en novembre 2000.

Cette étude comprend :

- les contraintes environnementales et géométriques du projet,

- Finventaire et le choix du point de rejet des débits engendrés par la présence de la plate-forme

- la description des dispositifs d'assainissement choisis le long de la section courante et des
bretelles entre I'échangeur de Stalingrad et le Pont Flaubert,

- le dimensionnement du réseau de collecte et des ouvrages de traitement, ainsi que la meé-
thode de calcul pour y parvenir.

2.1 - Les contraintes du projet

2.1.1 - Les contraintes environnementales : présence de la nappe de la craie
altérée et sols pollués.

La présence de la nappe semi-captive dite de la “craie altérée” dans les alluvions an-
ciennes a des profondeurs proches de celles du fond de bassin envisagé (et ce pour une pluie dont
Fintensité est de fréquence mensuelle) impose une étude hydraulique plus poussée afin de préciser
les méthodes constructives du renforcement de ce fond de bassin. Cela nécessite une meilleure
connaissance des niveaux piézométriques lors d'événements pluvieux majeurs et peut étre des es-
sais de pompages pour déterminer la perméabilité, la transmissivité et les coefficients d'emmagasi-
nement des sols affectés par la nappe et ses fluctuations : cela sera effectué dans le cadre des
études de niveau projet.

Le projet se trouvant au droit de Fancienne emprise de grande Paroisse, ancienne usine
productrice d'engrais, il a été mis en évidence, depuis la réalisation des voiries transitoires d'acces au
Pont Flaubert que les sols environnants sont trés fortement pollués. Les résultats des analyses effec-
tuées par le CETE Nord-Picardie en 2010 et 2012 montrent que les principales contaminations des
sols concernent les Eléments Traces Métalliques. Leur présence est généralisée a I'ensemble du
site, avec des teneurs parfois trés élevées.

La majorité des terres échantillonnées ne satisfait pas les critéres d'acceptation en instal-
lation de stockage inernes. Méme ceux pour les déchets non dangereux sont réguliérement dépas-
sés. Les taux atteints impliquent que leur acceptation dans des filiéres classiques de traitement ou de
stockage pourrait étre limitée si le choix d'évacuer ces terres s'avérait nécessaire.

Egalement, les analyses menées sur les eaux souterraines montrent que le site repré-
sente un environnement chimique a forte agressivité vis-a-vis des bétons, ce qui sera a prendre en
compte lors de I'élaboration de la conception des futurs ouvrages d'arts et bassins d'assainissement.
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L'avis technique du BRGM / IFSSTAR d'avril 2015 déduit que les agents chimiques les
plus critiques rencontrés dans certaines zones du futur tracé de raccordement au pont Flaubert sont
les fortes teneurs en nitrate d'ammonium au-deld des seuils admissibles dans les normes euro-
péennes et francaises. Ces agents chimiques rentrent dans la formulation des engrais ce qui ex-
plique leur présence sur ce site. Peu de retours d'expérience exploitables existent sur la nocivité du
nitrate d'ammonium vis-a-vis de son environnement (béton, ...). Cependant, si aucune disposition
particuliére n'est prise, le matériau béton se dégradera, plus ou moins rapidement, selon un méca-
nisme de dissolution et de « pourrissement ». |l est donc indispensable de prévoir une protection ex-
teme car il n'est pas connu a ce jour de béton résistant a ce type d'environnement.

Le systéme de protection le plus efficace et adapté a ces ouvrages est |'utilisation d'une
géomembrane en polyéthyléne haute densité (PEHD - épaisseur 2 mm) pour la fonction d'étanchéité
associée a un géotextile en polypropyléne pour la fonction de protection de la géomembrane. La géo-
membrane devra étre constituée d'environ 96 % de polyéthyléne, 1 % d'antioxydant et 3 % de noir de
carbone afin de limiter les phénomeénes de dégradation par thermo et photo-oxydation. Ce dispositif
pourrait étre complété, par souci de sécurité, par du GSB (géomembrane bentonitique) présentant
une bonne Capacité d'Echange Cationique particuliérement efficace pour les problématiques de ni-
trate d'ammonium.

Cette préconisation de quasi "double étanchéité”™ - sera retenue également pour la réalisa-
tion du dispositif d'étanchéité par géomembrane sur le fond et les talus des bassins. Les terres exca-
vées devront au maximum étre réutilisées sur place, sinon étre évacuées dans les filiéres adaptées.

2.1.2 - Les contraintes géométriques

Les principales contraintes sont liées aux manques d'emprises allouables pour placer les

s de traitement des eaux provenant de la plate-forme routiére. La solution proposée est donc

le fruit d'aller-retours permanents entre différents acteurs (Métropole Rouen-Normandie, DREAL

Haute-Normandie, DIRNO entre autres). Ceci est a prendre en compte pour ce qui concemne le choix
de placer ou non un filtre & sable en sortie des eaux du bassin de traitement,

L'autre contrainte géométrique est celle imposée par la conception des ouvrages d'ant de
la section courante : il n‘est pas possible de passer d'une rive a l'autre par le tablier. Ceci impose de
prévoir un réseau d'assainissement passant par la future Place de la Peupleraie. C'est pour cette rai-
son que seront prises dans la surface active de l'impluvium routier alimentant le bassin de traitement
les surfaces liées aux points bas de cette place, bien qu'elles ne soient pas exploitées par la DIRNO.
Ceci implique cependant que les eaux provenant des voiries situées A I'Est de cette place
soient bien interceptées et reprises par un réseau indépendant et exploité par le futur gestion-
naire de I'Ecoquartier.

Pour ce projet, il n'y a pas de contraintes liées a la topographie (au sens inclinaison des
ouvrages d'assainissement). Par contre, pour la conception du bassin de traitement et I'emplacement
d'un hypothétique filtre & sable, une étude sera a amener pour mieux caractériser les fluctuations de
la nappe phréatique entre le bassin et son exutoire (la Seine).
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PAGES SUIVANTES :
Carte 12 :

- Planche 1 : schéma de principe de I'assainissement de plate-forme, secteur entre Pont
Flaubert et Place de la Peupleraie

- Planche 2 : schéma de principe de l'assainissement de plate-forme, secteur entre Place
de la Peupleraie et ouvrage Pasteur sur réseau ferré,

- Planche 3 : schéma de principe de |'assainissement de plate-forme, secteur entre l'ou-
vrage Pasteur et I'échangeur de Stalingrad
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L

Schéma de principe de I'assainissement de plate-forme

entre Pont Flaubert et Madagascar

Planche 1:
Ech: 1/1000
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2.2 - Choix du point de rejet des eaux pluviales provenant de la plate-
forme routiére.

Les différents impluviums de la plate-forme routiére, sont répartis comme suit (voir carte
13 ci-dessous) :

- surface active dont les eaux seront traitées par le bassin de traitement dit "bassin Ma-
dagascar” situé au Sud-Ouest de I'échangeur de I'écoquartier : section courante située
entre le point haut du Pont Flaubert et celui du Viaduc Pasteur, bretelles de I'échangeur
Madagascar, parties de la Place de la Peupleraie voisines des points bas (secteur
orange de la carte 13). L'exutoire sera indirectement la Seine, via l'ovoide de diamétre
2,5m allant de Petit-Quevilly & la Seine se situant sous la rue Bourbaki.

- surface active dont les eaux seront traitées par le bassin de traitement dit "Bassin Pas-
teur” situé sous l'ouvrage Pasteur afin de contenir la pollution accidentelle (pour une
pluie biennale de 2 heures) et écréter les débits centennaux engendrés : section cou-
rante située entre le point haut du Viaduc Pasteur et le point bas situé sous I'
existant de I'échangeur de Stalingrad (secteur vert de la carte 13). L'exutoire sera indi-
rectement la Seine, avec un raccordement sur le méme ovoide de la Rue Bourbaki, si-
twé plus en amont que celui effectué pour le bassin de traitement Madagascar.

g ">
[ roAm Postes

Carte 13 : impluviums routiers et ouvrages de traitement associés.
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2.3 - Description des ouvrages d'assainissement choisis.

Les ouvrages de collecte des eaux seront les suivants :

- Des canalisations PEHD de diamétre 300 & 800 mm le long de la plus grande partie
du linéaire du projet, pour traverser les bretelles, la Place de la Peupleraie. Il est
noter que louvrage Madagascar ne peut supporter de corniche. De méme, en ce qu
concermne la partie méridionale du Viaduc Pasteur jusqu'a I'échangeur de Stalingrad,
un réseau neuf sera créé, car il est im de se connecter sur le réseau d'assai-
nissement des eaux pluviales de la Sud |l sans détériorer les capacités d'un réseau
existant déja sous-dimensionné. Le choix des diamétres et des inclinaisons per-
mettent d'éviter des écoulements de vitesse supérieures a 4 m/s, méme pour un évé-
nement centennal, retour d'événement ayant servi au dimensionnement du réseau
dansméece secteur sensible & cause d'un exutoire trés affecté par les variations de la
marée.

=

- un caniveau rectangulaire béton de 10 cm de profondeur et 50 cm d'ouverture der-
riére les écrans anti-bruits placés sur les bretelles de I'échangeur de Madagascar et
l'ouvrage d'art de Madagascar, avec des fenétres tous les 30 métres dans ces
écrans pour alimenter ces caniveaux.

2.4 - Dimensionnement des ouvrages d'assainissement de plate-forme
routiére (fossés, caniveaux, canalisations)

La méthode utilisée est la méthode rationnelle. Aprés avoir choisi l'ouvrage d'assainisse-
ment, son débit capable est calculé d'aprés la formule suivante :

Qc=K.Rh* p'*. Sm
- Qc, débit capable en m¥/s
- K : coefficient de rugosité (Manning-Strickler) = 18 Ln(100Rh) + 5,13 Ln(p) - 11
- Rh : rayon hydraulique en m
- p: pente en m/m
- Sm : surface mouillée en m’

Ensuite, ce débit est comparé a celui provoqué par la plate-forme routiére lors d'une pluie
de retour centennal, en utilisant la formule suivante :

Quoo = 1/3600.C.iA =1/3600. 1. (Cuns . Awis + Cooe . Avoe)
-lmw.a.Tc‘.(C-..A..ﬁCm-.M)
avec - Q20 débit vicennal en Us.
- C : coefficient de ruissellement, C = 1 pour la voirie (chaussée et accotement) et
C = 0,3 pour les talus.
-A:§Maoedubassinwmmenn#(dmsnmcas.dmssée+aooowmem+
- i intensité de la pluie en mm/h, i = a. Tc® ou a et b sont les coefficients de Mon-
tana pour la pluie de retour 100 ans.
-a =380 et b = 0,555 pour une pluie de 6 minutes a 1h
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- Tc : temps de concentration en minutes

Calcul du temps de concentration Tc =L/ (V. 60) + Tc; ol

- Tc temps de concentration en minutes

- L longueur du réseau d'assainissement en m

-V :vitesse d'écoulement des eaux en mv/s, dépend de la pente et de la nature de l'ou-
vrage choisi

- Tey: temps de concentration que met une goutte pour traverser une voie de 3mS0 : 1
min / voie.

- Un coefficient 1/0,85 est A affecter dans le cas de transfert de I'écoulement dans le pre-
mier trongon, pour corriger le fait qu'au tout début, la vitesse d'écoulement est nulle.

Le choix des coefficients de Montana est explicité dans le chapitre 2.5.1 de la présente note.
Calcul de Qoo

En utilisant la formule ci-dessus, pour déterminer le temps de concentration, sera choisie la vitesse
d'écoulement des eaux lorsque louvrage fonctionne & 100% de ses capacités, Si le Qo trouvé est
trés inférieur & celui du débit capable de I'ouvrage, la vitesse utilisée sera alors celle liée & ce débit,
afin d"affiner les calculs.

Enfin, les calculs seront effectués pour chaque trongon, dés que les caractéristiques de la section
routiére changeront (notamment lorsque la pente de I'ouvrage d'assainissement évolue) ou lorsque
les caractéristiques de l'ouvrage d'assainissement changeront (& cause d'un manque de disponibilité
a la surface, par exemple). Pour déterminer le débit final, il sera pratiqué la régle suivante :

-lorsquedeuxlronoonssanensérie.ledébideerensembieestoehio&letempsdeeonoema-
tion est la somme des deux temps de concentration de chacun des trongons. Une attention particu
litre sera donnée au fait que dans le trongon, lemmpsdeooncentraﬁoncomspouﬂ&oehlliéeam
d'écoulement d'apport du trongon 1 dans le trongon 2.

- lorsque deux trongons sont en paralléle, ledébttdeelensembleestoehioDletempsdeoonoen
tration est le plus grand des deux temps de concentration de chacun des trongons. Il sera néanmoins
vérifié dans certains cas que le débit engendré par l'ensemble ol le temps de concentration est le
plus petit ne soit supérieur.

En ce qui concerne le coefficient de ruissellement, il correspond a la moyenne pondérée par la sur-
face des coefficients de ruissellement de chaque trong¢on. Dans cette étude, la plate-forme est consi-
dérée comme étanche et ce coefficient sera toujours égal a 1.

Enfin, la surface de Iimpluvium de I'assemblage des trongons est la somme des surfaces dimplu-
vium de chaque trongon, quel que soit la forme de leur assemblage.

Les résultats des calculs sont fournis en annexe a la présente note. Au final, les surfaces d'implu-
vium impliquées sont réparties par ouvrage de traitement, de la fagon suivante, exprimée
dans le tableau ci-dessous :

1 - Impluvium du bassin de traitement de I'échangeur de Madagascar (entre Pont Flaubert et Viaduc
Pasteur) :

- surface active : 48380 m?

- coefficient de ruissellement : 1

- surface circulée : 37262 m?
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2 - Impluvium du bassin de traitement au pied du Viaduc Pasteur (entre Viaduc Pasteur et point bas
sous l'ouvrage de I'échangeur de Stalingrad)

- surface active : 8945 n¥

- coefficient de ruissellement : 1

- surface circulée : 7267 m?

2.5 - Dimensionnement des dispositifs de traitement

2.5.1 - Dimensionnement du bassin de traitement pour I'événement pluvial de
retour X ans.

Pour dimensionner le bassin, la méthode des pluies (rationnelle) sera utilisée. Elle
consiste a déterminer le temps t pour lequel la différence entre le volume d'eau entrant Ve et celui
d'eau sortant Vs est la plus grande. Le volume est déterminé avec les coefficients de Montana, ca-
ractéristiques de la pluviométrie locale et qui sont donnés ci-aprés.

Coefficients de Montana (données 2013 Météo-France, issues de la station de Boos, alt : 151m, lat
49°22'54°N, lon 01°1054°E) :

de s plute L-lh- Thewe [Nmindes - Sloues [h- 20 I - &
d cbservason
1672011 5h ane) (1) 19672011 Sdad (1) [99672011 54 e (1) | 99672001 (54 arw)
Metrerte Oy & anm Wetode a5
e BbIINIBON roronderrent (1) mdlm porowaloment (1) i
Rotnr 2 e e, " ™ w
bn 058 ars am
Rt 10 s e m [ - 4
’,_. 050 070 e QP
[Fréquence de | au.y 20 wm ., 0 0 1 o1
refour de b
févbroment » 052 ore 0.85% 0EM
Retour 50w a, e s 0 2
.! 0.4% 060 o anes
Retnr 100 ars L. 0 “n 209 1808
°.= 0565 0.008 0,504 [

Tableau 14 : Coefficients de Montana de la station météorologique de Rouen, Rque (1) . powr ks statissgues sur plies bis-
auelied, I pOsode JOCINVasONS 03t 00 23 8% (1968-2011) ¢ I KN O CRTIERaIOnN o5 M formuld o3 MAUSUrS PI BEUONCeS TADPMBONE.

En fait,
Ve(t) =ix(t) . t. Sa
avec - i() = ax . t™ ; avec i en mm/h, t en minutes, ax et bx coefficients de Montana

pour la période de retour X
- Sa = Ca. S (surface totale drainée) et Ca coefficient de ruissellement actif (en

mZ)
- Ve(t) en m?, t en minutes
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D'ol Ve(t) = a/60 . t** . Ca.S. 107
Quant a Vs(t), il est défini par :
Vs(1) =60.Qs .t
avec Qs en m¥/s (choisi en fonction des recommandations de la MISE) et t en minutes

D'ou
AV() = (Ve(t) - Vs()) =10 . a6 .Ca.S.t*"¥-60.Qs .t
(Ve()-Vs(t)) est maximal si la dérivée de cette expression est nulle, c'est a dire si

10“.ad6.Ca.S.(1-b).t%-60.Qs=0
ou t%=(360.Qs).10*/(ax.Ca.S. (1-by)
soit t=[(360.Qs.10)/(ax.Ca. S. (1-b))*™

Une fois que t est déterminé, il est possible de trouver AV(t) maximal qui correspond au
volume utile théorique nécessaire pour contenir l'apport d'eau produit par un événement pluvial de
retour X sur la surface de la plate-forme routiére considérée.

Il est aussi possible de déterminer le temps de vidange des bassins qui est t, tel que :
Ve(t) - Vs(t,) =0

Soit  aJ60.t"*.Cas. 10’-60ng
gﬂwn gb* = 36.10°.Qs/(a.Ca.S)
ln((f-) = -bxIn(t) = In((36.10°.Qs)/(a.Ca.S))

ou t= 9(4"((33-10'-08)1(0..03.8))113,)

En pratique, le débit de fuite n'est pas constant mais dépend de la hauteur d'eau dans le
bassin. Lorsque le bassin n'est pas rempli, le débit de fuite est plus petit que celui qui est posé pour
calculer le volume nécessaire pour un événement pluvial de retour X. Le volume de bassin néces-
saire est donc plus grand que le volume théorique calculé ci-dessous. Pour le déterminer, le coeffi-
cient correcteur R est appliqué :

R=(1/(1+ q))y®om
avec a = 0,5 pour un orifice de débit de fuite circulaire sous charge variable.

Enfin, en demiére étape, il est nécessaire de prendre en compte la surface active du bas-
sin lui-méme qui correspond & la surface comprise a l'intérieur des pistes d'entretien, et de lintéger a
la surface active. Ce n'est qu'a lissue de toutes ces étapes qu'est déterminé le volume utile néces-
saire du bassin pour contenir I'événement pluvial de retour X,

Une fois ce volume déterminé, volume caractérisé par une hauteur de marnage, hauteur
entre le niveau des plus basses eaux (fil d'eau & la sortie du bassin = NPBE) et le niveau des plus
hautes eaux (fil d'eau & 'entrée du bassin = NPHE) et une surface miroir de volume mort (surface du
niveau des plus basses eaux, sachant que les pentes internes du bassin sont de 4 pour 1 pour pou-
Voir avoir une pose correcte et durable des dispositifs d'étanchéité), il est nécessaire de veiller & ce
que le bassin posséde des propriétés de décantations correctes,

Pour ce, il faut vérifier que la surface miroir du volume mort soit telle que :
Seniroir > (0,8 . Q, — QS) / (Ve . In(0,8 . Q /QsS))
oavum.f»secfo décantation égale a 0,00022 m/s pour piéger les particules su-
périeures ou égales a 50 um de diamétre.
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De méme, pour améliorer la décantation dans le bassin, il est recommandé que celui-ci
posséde une forme rectangulaire o0 L/ > 6 de préférence (L est la longueur du bassin, | sa largeur).
Plus L/ est grand, plus cela favorise la décantation. Dans les faits, le bassin proposé posséde un
rapport L/ équivalent & 60.

2.5.2- Choix des hypothéses de dimensionnement des bassins de traitement.

Les hypothéses de dimensionnement des bassins sont imposés par les directives du
SDAGE Seine-Normandie ou des SAGE des riviéres s'ils existent. En ce qui concerne la Seine sur la
rive gauche de Rouen, il n'y a pas de SAGE existant. En l'absence de doctrine, le débit de fuite pré-
conisé dans la disposition 145 du SDAGE Seine-Normandie 2010 - 2015 est de 1/s/ha.

2.52.a- Bassin Madagascar

Avec un tel débit de fuite, pour avoir le débit convenable avec un orifice de sortie de dia-
métre 10 cm au minimum (c'est-a-dire suffisamment grand pour éviter son colmatage rapide), il fau-
drait une hauteur de marnage de 20 cm environ, ce qui occasionnerait une ouverture en surface d'un
bassin de 25 000 m? environ pour une pluie centennale. Ce bassin se vidangerait en plus de 10
jours, ce qui est inacceptable au regard de la climatologie locale.

Le choix de I'événement pluvial centennal a été retenu afin d'éviter au maximum toute
surverse avec un fort débit dans I'exutoire final, Fovoide de 2,5m de diamétre situé sous la rue Bour-
baki qui reprend tout I'assainissement d’'un grand quartier de Petit-Quevilly d'une part, et dont la ca-
pacité dépend fortement de la marée, encore influente a ce niveau-la de la Seine d'autre part. Cette
préconisation a par ailleurs été imposée par la Métropole Rouen-Normandie.

Dans ces conditions, en discussion amont avec les services de la MISE 76, le débit de
fuite autorisé a été fixé a 10 Vs/ha. Il sera montré que ce débit ne nuit en rien a la qualité des eaux en
sortie de bassin, au regard des seuils de rabattement des polluants d'origine routiére définis dans les
guides techniques actuels,

Dimensionné avec ces paramétres, le bassin de traitement posséde les caractéristiques suivantes :

iques du bassin de tratement r|

Volume utile nécessaire ( en 221
Volume réalisé (en m’) 270
Débit de fuite Qs (en m’s) 0,053
Hauteur de marnage (en m) 1,12
Hauteur du volume mort 05
Volume mort (en m®) 610
Longueur L entre piste (enm) 2200
| Largeur | entre piste (en m) 152
LA (au niveau de ka surface miroir, NPBE) 60
Superficie de la surface miroir (en m?) 1668
Débitentrant Q_ (enm’/s) 1,600
Superficie minimale de la surface miroir pour

décantation des particues inférieures 4 50 pm

(enm?) 1428

Voiries définitives d'accés au Pont Flaubent (rive gauche) — Notice sur FAssainissement - Etudes préalables
Seplembre 2015 30047

17



18

Ameénagement des acceés définitifs du pont FlaubertenrivegauchedelaSeine ® © © ®© © © © © © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0000 0O0DO0ODODODODODODODODODNOODODODONONODOODODODODODODODODODODODODODODODONONDL

direction interdépanementale des Routes Nord-Ouest
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Toutes les conditions indiquées dans le chapitre 2.5.1 sont respectées, méme si le bassin
n'a pas une forme strictement rectangulaire a cause des disponibilités liées aux emprises.

Coupe ransversale type sur bassin

direction interdépanementale des Routes Nord-Ouest

senvice dingéniene routiére de Rouen

Figure 15 : coupe transversale du bassin Madagascar.

25.2.b- Bassin Pasteur

Au regard des contraintes d'emprise pour positionner ce bassin, le débit de fuite a égale-
ment été fixé a 10 Vs/ha. Cependant, il sera plutdt choisi de prendre celui qui correspond au débit a
ouverture de Forifice de sortie correspondant & 10 cm de diamétre pour 0,5 m de marnage. Le débit
est alors de 11,6 Vs, pour une surface active de 0,997 ha, soit un débit de 11,63 I/s/ha. Il sera montré
que ce débit ne nuit en rien a la qualité des eaux en sortie de bassin, au regard des seuils de rabatte -
ment des polluants d'origine routiére définis dans les guides techniques actuels.

Dimensionné avec ces parametres pour I'événement pluvial d'ordre centennal, le bassin
de traitement posséde les caractéristiques suivantes :
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ues du bassin de tratement Pasteur

Volume utile ndcessaire ( en 508
Volume réalisé (en m’) 508
Débit de fuite Qs (en m’/s) 0,011
Hauteur de mamage (en m) 05
Hauteur du volume mort 03
Volume mort (en m’) 305
Longueur L entre piste (enm) 78.1
Largeur | entre piste (en m) 13,0
LA (au niveau de la surface miroir, NPBE) 6
Superficie de la surface miroir (en m?) 1016
Débit entrant Q_, (en m/s) 0,340
Superficie minimale de la surface miroir pour

décantation des particules inférieures a 50 pm

(enm?) 304

Toutes les conditions indiquées dans le chapitre 2.5.1 sont respectées.

2.5.3 - Dimensionnement du bassin de traitement pour la pollution accidentelle

Le SETRA, dans sa note n°83 de 2008, préconise d'abandonner les systémes équipés de
déshuileurs/débourbeurs, relativement inefficaces dans le traitement de la pollution chronique en mi-
keu non urbain ou urbain ouvert. il est donc nécessaire de dimensionner le bassin de traitement en
tenant compte du temps dintervention permettant d'isoler une pollution accidentelle avant que celle-
ci ne parvienne dans l'exutoire naturel. Ce temps d'intervention doit tenir compte, du temps d'alerte
entre l'accident et les centres de CEI et la préfecture, du déplacement sur site & nimporte quel mo-
ment de la journée, des fermetures des vannes et de la propagation d'une pollution miscible dans le
bassin. Ce temps de propagation doit étre supérieur au temps dintervention. En ce qui conceme
notre étude, ce sont les agents du CEI de Rouen qui interviendront en cas de pollution accidentelle :
ils ont évalué leur temps d'intervention, défini comme précédemment, & 2h dans le pire des cas.

Ainsi, le bassin doit étre dimensionné de telle sorte que le temps de propagation du pa-
nache polluant entre Famont et l'aval du bassin soit supérieur a 2 heures, et ce pour une intensité de
pluie de retour vicennal, pour une hauteur de mamage et de bassin mort déterminée. Il convient de
vérifier au débit de fuite choisi, si les conditions sont remplies.

Dimensionnement de l'orifice du régulateur du débit de fuite.
Qqr) =500.1Lr%. \2.glhu-r)
avec Q:, débit de fuite en /s
r, rayon de lorifice du régulateur de débit de sorti, en m
g, accélération de la pesanteur, égale a 9,81 m.s?
hu, hauteur utile, en m.
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Le débit a mi-marnage (hauteur utile nécessaire au calcul du temps de propagation du pa-
nache polluant), Qfpa sera déterminé. Il sera nécessaire de veiller & ce que Q(r) soit supérieur a 10
cm pour des raisons d'entretien : un diameétre inférieur est facilement obstrué, ce qui nuit a la régula-
rité des débits sortants.

2.5.3.a- Bassin Madagascar

Le résultat est :
Bassin de traitement —
onfice du debit sortant (en cm) 173
Débit en U's (bassin plein) 530
Débit en U's (bassin mwpliamima‘nqe) 359

i est, d'aprés les préconisations du
Guide sur Pollution Routiére du SETRA, de :

Vm =72 Qfpa. Tp

avec Vm, volume mort du bassin en m®
Qfpa, débit de fuite & mi-marnage assurant le temps d'intervention, en U/s
Tp, temps dintervention exigé (en h), ici égal a 2.

Le résultat pour le bassin de traitement de I'échangeur de Madagascar est :

Bassin de traitement
Ve (plue 2ans, 2h) nécessaire en m’+50 m’ de polluant

Volume mort minimal pour que le temps de propagation du panache de
la poliution & travers le bassin soit inférieur & 2h (en m’) 517
Volume mort réalisé (en m’) 610

Le bassin de Madagascar est donc dimensionné pour tenir le volume engendré par l'évé-
nement pluvial biennal de 2h augmenté d'un volume de polluant de 50 m® & vannes fermées, ainsi
que la propagation du panache de pollution miscible qui mettra plus de 2h A traverser le bassin entre
Fouvrage amont et l'ouvrage aval.

2.5.3.b - Bassin Pasteur

En reprenant les mémes principes qu'exposés au chapitre précédent, le résultat est, en ce
qui conceme le bassin Pasteur :

Voiries définitives dacceés au Pont Raubert (rive gauche) — Notice sur l'Assainissement - Etudes préalables
Septembre 2015 3347

Dossier d'enquéte préalable a la déclaration de projet « Piéce E. Annexe 05 : Notice sur 'assainissement

direction interdépartiementale des Routes Nord-Ouest service d'ingénierie routiére de Rouen

Bassin de traitement

sorant (encm)
Débit en Us (bassin plein)
Débit en U's (bassin rempli & mi-mamage)

I - v
Ve (pluie 2ans, 2h) nécessare en m’+50 m” de polluant remersé 256

e

Volume mort minimal pour que le temps de propagation du panache de
la poliution & travers le bassin sot inférieur & 2h (en m’) 12
Volume mort réalisé (en m’) 304

10,0
17
7.8

Le bassin de Pasteur est donc dimensionné pour tenir le volume engendré par I'événe-
ment pluvial biennal de 2h augmenté d'un volume de polluant de 50 m? & vannes fermées, ainsi que
la propagation du panache de poliution miscible qui mettra plus de 2h a traverser le bassin entre 'ou-
vrage amont et 'ouvrage aval.

2.54 - Calcul des rejets de la pollution chronique

La vitesse horizontale au niveau du l'orifice régulateur de sortie est : Vh = Q, /(1. hy) avec
Vh, vitesse horizontale en mv/s
Q., débit de fuite en m¥s
|, largeur du bassin en métre
hw, hauteur du marnage enm

La vitesse verticale (de décantation) est déterminée de la fagon suivante :

(0.8.0100—0s)

Vs=
(Shassin*n( 98.£:00 Q:IOO ))

avec

Vs vitesse de décantation pour un événement pluvial de retour 100 ans en m/s
- Qum: débit entrant généré par la plate forme suite a un événement pluvial de
retour 100 ans, en m/s

-Qs: débit de fuite du bassin en m¥s

« Seassn ¢ Superficie du bassin & hauteur du régulateur de débit (niveau des plus
basses eaux) en m?

De cette fagon, les vitesses calculées pour les bassins sont :

Bassin de traltement scar | Bassin de traltement Pasteur

Vitessa horizontale au niveau de lonfice de sorbe (en mav's) 2
wlesse erticale dans e bassin (en m/h) 089 029
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La vitesse horizontale est trés faible au niveau du régulateur de débit de fuite. Quand les
vitesses sont telles que la vitesse horizontale est inférieure & 150 mmv/s et la vitesse verticale infé-
rieure & 1m/h, les taux de rabattement des polluants du bassin, sont, d'aprés le guide de la Pollution
Routiére du SETRA, selon les éléments, de :

MES (matiéres en suspension) 85%
DCO (demande chimique en oxygéne) 75%
Cu, Zn, Cd 80%

HC, HAP (hydrocarbures totaux, hydrocarbures aromatiques polycycliques) 65%

A noter que pour le présent projet, les vitesses sont si faibles que les taux de rabattement
sont encore bien plus performants que ceux annoncés ci-dessus, sans possibilité d'affiner la valeur
de ces taux de rabattement.

Calcul des charges polluantes :

Pour ce calcul, il est nécessaire de connaitre le trafic circulant sur la plate-forme concer-
née, 10 ans aprés les aménagements de protection de la ressource en eau (guide SETRA sur la pol-
lution d'origine routiére) sur route existante, 20 ans aprés la mise en service pour les infrastructures
nouvelles (et ce, en cohérence avec les horizons choisis pour mener les études sur lNinfluence du
bruit ré par le projet routier). Pour le présent dossier, les calculs seront basés sur I'horizon 2020.

nées fourmnies proviennent d'études menées par le CETE Normandie-Centre en 2012. Par
manque de données précises, les trafics concernant 'horizon 2040 ne sont pas encore disponibles,
Les charges de pollution se calculent selon la formule :

(T-10000)

Ca=(10.Cu+Cs. 1000

).§

avec
- Ca, charge annuelle dans l'unité de Cu et Cs (kg ou g selon le polluant)
- Cu, charge unitaire annuelle en kg/ha ou g/ha (selon le polluant) pour 1000 v/j

- Cs, charge annuelle supplémentaire a Fha pour 1000 vi/j si le trafic est
supérieur & 10000 vjj.

- T, trafic global en véhicules par jour (vi]),
- S, surface imperméabilisée en ha.

Cu et Cs sont donnés dans le guide technique « Pollution d'Origine Routiére » édité par le
SETRA en ao(t 2007. Le site étudié est considéré comme ouvert.

Connaissant ces données - voir carte 16 des trafics a horizon 2020 page suivante -, il est
possible de calculer l'impact maximal des rejets d'eaux pluviales, généré le plus souvent par une
pluie d'orage d'été en période d'étiage. Cette charge est trouvée de fagon suivante :

23«Can(l~7)

Ce===10%5)
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ol Ce (en mg/l ou pugl selon les polluants) est la charge maximale émise par la plate-
forme et t le taux d'abattement des pollutions de l'ouvrage.

De méme, il est possible de déterminer la

concentration moyenne annuelle des rejets
d'eau pluviale dans le milieu, apportée par la plate-forme. Il est admit que 10% de la hauteur de pluie
annuelle n‘entraine pas de missellement sur la plate-forme. Dol

_ l0=Ce
On= S 3eoe )

ol H est la hauteur de pluie moyenne annuelle en m de la station la plus proche (& Rouen, H
= 0,852 m, d'aprés les données 2010 de Météo-France de la station de Rouen-Boos).

Les résultats, en sorties d'ouvrages, apparaissent dans le tableau suivant :

Bassin co valoment Go Nadagascar (surt Act - 3087 ha) | Gassin o Sakement Pasioer (serf. Act - 0,128 ha)
Poluant Qu (s (2 (2 Cm ] (2 On

5 Wigna | Nighe ) BRI
[171) Qigha|  digha 267 kg R1img n2 kg
by Woha| 125kgh 10564 kg 13630 3 157549 1051 19 801
0 Dgha|  1ighe 1259k 15710 0M41ig 265! 12301
04 2gha| Oighe 629 W2 g 1269 080! 085
H f0gha| 40ghe 0%k 1033 mg 1185k 154 mgl
HP 0fBghs | 005ohe 879 PRI 0064 1 ) s
MES : matéres en suspersion, DCO : demande chmigue en axypéne, Zn - anc, Cu : cuvre, Cd - cadmium,
MC: ot MAP : hydrocarbuses sromasiques polycychques.
A Noter Que le St et Consicéng comme restreint (présence décrans phoniques), saul le rongon propre au Poet Flacben (ste ouvert).

Tableau 16 : concentration des éléments polluants routiers en sortie de bassin de traitement.
remagues . ks fonds de coulewr expriment les classes de Quallé O Meau dguvnlenies (Classes Tapoiude & [ biologie, & Musage deau potable of &
fusage dimpasion - Domnées oy SEQ sou ~ Cowrs deaw ~ Version 2 — 2003, valeurs sealy), poor inbrmation. Fond bley | saux de és Bonoe qualed,

fond vert : eaux de bonne qualté, ond jawne | eau de quald moyenne, fond OMNQe | eau de quald mavvinise, g rouDe | eaux de Qualind rés
mauvaise. A noter que depus larrded du 25 janvier 2010, les modes de Comparaison ont dvolué,
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Carte 17 : Données de trafics & I'horizon 2020. Ce sont ces valeurs Qui ont éé prises en compie powr le calcwl des
charges polluantes. Ces valews sont considérées comme inchangées fusqu'a Morizon 2027, car la CREA considére que
le réseau seva saturé en heures de pointes, heures ol ka majeure partie des flux ont beu.

Polluant CLASSE DE QUALITE DE L'EAU
(Aptitude biologique)

2 (moyenne)
100 mg/

40 mgh

014 mgh

27 pgh

0,85 pgh

L'exutoire étant la Seine, il s'agit de regarder si la qualité des eaux de I'exutoire, & I'étiage
QMNAS, aprés rejet provenant des bassins de traitement en amont du viaduc Pasteur, répond aux
objectifs du SDAGE Seine-Normandie et aux seuils de la DCE 2010.

Au regard des informations exposées dans le chapitre 1.3.2 de la présente notice, il est
rappelé que le débit mesuré le 20 septembre 2012 est trés proche de celui QMNAS et un calcul de
dilution peut donc étre effectué sans probléme d'effet de bord.

A I'état initial il est notable que les eaux de la Seine, & ce débit QMNAS, restent de mau-
vaises qualités en ce qui concerne les métaux tels que le cadmium, cuivre et zinc, ainsi que vis-a-vis
des HAP, a débit QMNAS. Le constat reste le méme en ce qui conceme les matiéres en suspension
(voir résultats au chapitre 1.3.2.).

Pour la suite de lestimation de la pollution chronique et de ses effets dans Fexutoire, ce
sont ces valeurs contraignantes qui seront choisies.

Les valeurs de concentration de polluants routiers aprés rejet du bassin de traitement,
sont données dans le tableau ci-aprés, aprés calcul de dilution. L'influence des rejets est négligeable,
méme si, & part pour les matiéres en suspension, il ne permet pas d'aller dans le sens d'une
meilleure qualité des eaux en aval.
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- Les valews de concentrabon aprés rejet du bassin Pasteur tient comple des valeurs en Seine parés rejel
du bassin Madagascar.

- Cr moyen est la concentration résiduele calcwiée & partir de Cm (concentranon moyenne amuele & la
sorte du bassin), Cr de pointe est la concentration résiduelle calculée & partir de Ce (concentration de

- les valeurs en rouge sont cefles supénewes a la valewr NQE-MA de l'élément polluant (voir chapitre swi -
vant), au sens de la Directive Cadre Eau (arrété du 25 janwvier 2010).
Tableau 19 : concentration des éléments polluants routiers principaux aprés rejets des bassins, sans
filtre & sable.

2.5.5 - Comparaison de la qualité des rejets au regard de I'arrété du 25 janvier
2010

Depuis la parution de l'arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critéres
d'évaluation de l'état écologique, de I'état chimique et du potentiel écologique des eaux de
surface pris en application des articles R212-10, R212-11 et R212-18 du Code de I'Environ-
nement, il ne s'agit pas de comparer la qualité des rejets et la qualité des eaux de |'exutoire
aprés dilution avec le SEQ aptitude biologique des eaux de surface de 2003, mais avec les
concentrations NQE-MA (norme qualité emvironnementale moyenne annuelle) et NQE-CMA
(norme qualité environnementale - concentration maximale admissible, sous-entendu de

pointe et ponctuefle).

Si l'exutoire posséde des concentrations en certains polluants dépassant la valeur
de NQE-MA de ce polluant, il est impossible de prendre cet exutoire pour point de rejet tant
que la qualité des eaux de cet exutoire ne s'est pas améliorée afin de passer sous cette va-
leur, Ceci change la philosophie des points de rejet jusqu'a présent adoptée, en vue de
s'adapter aux objectifs des SDAGE, et notamment de celui de Seine-Normandie qui consiste
2dr'endre toutes les eaux des cours d'eau de bonnes qualités a plus ou moins longue

Les valeurs NQE-MA et NQE-CMA pour les polluants routiers sont les suivantes :
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2010, notamment les MES et le DCO, le guide technique de I'Etat des Eaux de surface en
Seine-Aval édité en février 2010 indique de se référer au SEQ Aptitude biologique — version
2-2003.

En ce qui concermne les concentrations en hydrocarbures totaux, il n'y a plus de
normes ni recommandation. Il sera, comme pour les matiéres en suspension et la demande
ctimlqc:g en oxygéne, fait une comparaison avec les données du systéme SEQ précédem-
ment cité.

Le NQE-MA sera comparé avec le Cr moyen, et le NQE-CMA avec le Ce de
pointe définis précédemment. Les résultats montrent des valeurs initiales en cuivre et en zinc
dans la Seine, a I'étiage, déja supérieures aux seuils de bonne qualité des eaux. L'apport lié
au rejet du bassin de traitement, méme surestimé en vue des vitesses internes faibles qui cir-
culent dans le basin et qui permettent une meilleure décantation, n‘aide pas a abaisser le ni-

pointe pour un événement pluvieux). _ veau de concentration de ces deux polluants. Pour ce, Iimplantation d'un filtre & sable serait
- zwbswowwmmbmwdemmhwmmh&'wmmfm nécessaire entre la sortie du bassin de traitement et lexutoire.

Pour rappel, les taux de rendements des bassins sont ceux définis pour des vi-
tesses horizontales et verticales fixées, trés fortement supérieures a celles réelles circulant
dans les bassins étudiés : il est donc évident que ces taux de rabattement de pollutions sont
plus forts, sans qu'il soit possible de déterminer le décalage exact entre la valeur estimée et
la valeur réelle. Mais la réalité des vitesses internes aux bassins font que les concentrations
4 la sortie des bassins sont majorées dans l'exercice actuel.

Il faut enfin rappeler que les valeurs de concentration calculées sont celles occa-
sionnées par un bassin dont le débit de fuite est celui d'un événement centennal se rejetant
dans une Seine a l'étiage QMNAS (cas d'un orage trés violent, centennal, qui aurait ieu au-
tour du Viaduc Pasteur, et pas sur la Seine aprés période de sécheresse, ce qui confére a un
cas d'une probabilité quasi-nulle vus le peu de distance qu'il y a entre ce viaduc et I'exutoire
et le fait qu'une moitié du Pont Flaubert lui-méme sur la Seine participe a la surface active du
remplissage du bassin). Plus probablement, lorsque le débit de fuite atteindra 53 /s en sortie
de bassin de traitement de Madagascar et 11,6 Us a la sortie de celui de Pasteur,, le débit de
la Seine sera bien supérieur & 195 m¥s et les effets du rejet seront encore plus négligeables.

2.5.6 - Valeurs des concentrations des polluants routiers dans I'exutoire en
aval du rejet, aprés mise en place d'un filtre & sable.

Afin de faire diminuer les concentrations en polluants routiers, notamment des mé-
taux, en sortie du bassin de traitement, il est possible de mettre en ceuvre un filtre & sable
dont le dimensionnement est lié au débit de fuite maximal du bassin de traitement (ici 53 Vs
pour une pluie centennale).

La largeur du filtre & sable sera au maximum de 5 métres pour faciliter I'entretien &
partir des bords : c'est la valeur retenue.
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Le calcul de la surface du filtre & sable se fait alors comme suit (source : GT Pollution d"Ori-
gine Routiére, SETRA 2007):

S=Qs/(K)J)

avec - Qs : débit a l'entré du filtre en m’/s
- K : perméabilité en m/s du matériau contenant le filtre
- i : gradient hydraulique de I'écoulement (ici, i = 1)

pour un sable de perméabilité 10* m/s
S =0,053/10* =530 m?
d'oll longueur du filtre & sable : 530/5 =106 m

Dans ce cas les taux de rabattements par polluants routiers sont les suivants (GTPOR, page

41):
[mES 90%
[pco 76%
[Cu,Cd, Zn 90%
[HC, HAP 95%

Dans ce cas, les valeurs de concentrations en polluants routiers a la sortie du filtre & sable sont :

Charge
Concentraion | moyenne rappel des seuils (DCE ou SEQ 2003 si
Polluant de painte annuelle DCE ne donne pas dindication)

12
48

[HAP (o) 0,0074 0,0042 0.1 -

Tableau 20 : valeurs des concentrations en sortie de filtre & sable. En rouge les valeurs qui restent au-dessus du
seuil NQE-MA de larrété du 25 janvier 2010.

Si le filtre & sable se situe juste a la sortie du bassin et avant rejet dans lovoide de la rue
Bourbaki, il apparalt que les rejets sont de bonnes a trés bonnes qualités pour tous les éléments en
charge moyenne annuelle. Les concentrations de ces polluants routiers sont moins élevées que
celles de 'exutoire final & l'état initial (Seine).
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2.5.7 - Le cas des HAP et conclusion

Avant lFarrété du 25 janvier 2010, la comparaison des concentrations mesurées
sur eau brute pour les HAP (hydrocarbures aromatiques polycycliques) était impossible, car
le SEQ aptitude biologique ~ eau de surface - 2003 définissait des classes de qualité de
eaux pour chacun des 16 HAP alors que les valeurs estimées liées au trafic donne un indice
de la concentration pour tous les HAP (=[HAP] ).

Au regard du nouvel arrété, c'est encore plus compliqué puisque les valeurs de Fannexe 8

sont les suivantes :
[Polluant NQE-MA NQE-CMA |

[HAP]x sans objet sans objet
anthracéne (pg/) 0,1 04
fluoranthéne (ug/) 0,1 1
benzo(a)pyréne (pg) 0,05 0,1
benzo(b)fluoranthéne (ug/) 0,03 sans objet
benzo(k)fluoranthéne (ugh)

benzo(g h.i)penyiéne (ugh) 0,002 sans objet

Ainsi, il est impossible de comparer [HAP]16. Des mesures pour chacun des 16
HAP ont bien été effectuées lors des campagnes menées sur la Seine entre 2011 et 2012,
mais pour la plupart de ces éléments, les valeurs trouvées sont en dessous du seuil limite de
détection qui est de 0,005 pg/l ou 0,02 pgh selon les HAP et les laboratoires utilisés (diffé-
rents entre celui de 2011 et celui de 2012).

Le probléme grandit avec le fait que certains seuils NQE-MA sont inférieurs au
seuil de détection mesurable, quelque soit le laboratoire utilisé. Une bibliographie plus pous-
sée, montre qu'aucune méthode ne permet de déceler des valeurs de concentration sur eau
brute inférieures & 0,005 pg/, or le NQE-MA du benzo(g,h,i)péryléne est de 0,002 pgh : il est
donc impossible de savoir si les eaux d’'un cours d'eau sont de bonne qualité ou pas vis-a-vis
de cet élément.

Cette discussion est importante, car dans le guide technique de I'état des eaux de
surface en Seine Amont & Poses, il est précisé que la qualité chimique des eaux de la Seine
est bonne hors HAP et indique que les éléments déclassants sont justement le
benzo(g.h,i).péryléne et lindéno(1,2,3-cd)pyréne : le probléme de la détection des seuils est
ce qui a conduit a les classer ainsi, car il est, dans I'état actuel de la juridiction et des avan-
cées techniques, impossible d'affirmer qu'elles sont de bonne qualité.

En estuaire Seine Moyen (en aval de Rouen), d'aprés ce méme guide, I'état des
eaux est encore plus dégradé, puisque la qualité est mauvaise tant pour I'état écologique
que pour I'état chimique, (y compris HAP). Les deux éléments précités, auxquels il faut ajou-
ter le benzo(b,k)pyréne et le fluoranthéne, déclassent une nouvelle fois les eaux de la Seine
Moyenne.

Il faut ajouter que la poliution routiére est essentiellement particulaire, et que les
mesures faites sur eaux brutes pour comparer les concentrations aux seuils définis par la Di-
rective Cadre Eau ne sont pas forcément adaptées. Afin d'étre plus précis pour chacun des

Voiries définitives d'accés au Pont Flaubert (rive gauche) — Notice sur I'Assainissement — Etudes préalables
Seplembre 2015 42147

23



24

Aménagement des acces définitifs du pont FlaubertenrivegauchedelaSeine @ ® ®© ®© ®© © © © © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 00DO0VDOVDODODODODOLOOOOOOOOOODOONODODOONONONONONLDONLDONDODODODODODNONNODO

dwection imerdépartementale des Routes Nord-Ouest

service dingéniene routiére de Rouen

HAP, des mesures sur sédiments ont été effectuées lors des campagnes de 2011 et 2012
sur la Seine. Les résultats sont exprimés dans le tableau suivant :
|
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Tableau 21 : mesures des HAP sur sédiments et comparaisons avec les valeurs SEQ - aptitude biolo -
gique - eaux de surfaces 2003. (Seine & Rouen).

Au regard des résultats, les eaux de la Seine & Rouen sont globalement pas-
sables en ce qui conceme les HAP. Il n'y a pas de seuils pour les concentrations sur sédi-
ments dans le cadre de la Directive Cadre Eau.

En conclusion, les eaux de la Seine aprés dilution des rejets du bassin de
traitement des polluants routiers, seraient au regard du systéme SEQ - Aptitude Biolo-
gique - Eau douce de surface - 2003, de qualité moyenne (bonne pour le DCO). En ce
qui concerne les HAP, les limites de détection actuelles ne permettent pas de
conclure. Il est & noter cependant qu'au regard des débits de fuite en sortie du bassin
et/ou du filtre a sable, I'influence des rejets reste trés négligeable au regard de I'état
initial de I'exutoire. Sans nul doute, la mise en service d'un filtre & sable permet de ne
plus avoir de discussion sur les rejets, a condition d'avoir les emprises pour
::mstmiz un tel ouvrage, qui doit rester surfacique pour permettre un entretien régu-

r assuré.

L'arrété du 25 janvier 2010 est celui qui sert de base juridique pour comparer les
concentrations en polluants routiers, mais il reste inadapté vu qu'il omet de préciser
les seuils de concentration pour certains d'entre eux. Pire, les comparaisons se font
avec les éléments dissous dans I'eau, alors que la forme prépondérante de la pollution
chronique routiére se trouve étre particulaire. En fait, de nouvelles recherches doivent
étre effectuées afin de redéfinir les seuils et d'adapter au nouveau texte juridique, afin
de comparer des choses comparables et d'améliorer les seuils de détection. Cepen-
dl"l‘l. I'état actuel de la recherche ne permet pas d'étre plus précis que la conclusion
présente,

Ceci dit, conformément au guide régional technique de I'Etat des Eaux de surface en
Seine-Aval édité en février 2010, un suivi de la qualité des rejets sera effectué au
moins une fois par an, dans les conditions défavorables (pluie aprés étiage), a 200 -
300 meétres en aval du raccordement de la sortie de I'ovoide de Bourbaki, afin de
prendre les mesures nécessaires en cas d'importants dysfonctionnements des bas-
sins de traitements. En ce qui concermne les HAP, des campagnes de mesures sur sédi-
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ments seront effectuées afin de comparer les valeurs avec les seuils du SEQ - eaux de
surface, sur sédiments, ce qui a plus de sens physique.

2.5.8 - Conclusion

En remplacement du systéme d'assainissement actuel qui permet de traiter les
eaux de la plate-forme routiére entre le Pont Flaubert et le Giratoire de la Motte, et qui est
trés largement insuffisant (déshuileur - débourbeurs et cuves, situés dans les emprises du
CEI de Rouen) car congu comme transitoire, seront mis en ceuvre 2 bassins de traitement
qui répondront aux 3 exigences suivantes :

- écrétage de la pluie d'occurrence centennale, afin que ces bassins ne fonc-
tionnent que trés rarement en surverse. Cette exigence provient du fait que I'exploitant de
l'ovoide situé sous la rue Bourbaki refuse de voir arriver des débits conséquents dans un ou-
vrage existant qui reprend déja beaucoup de surface active urbaine en amont (Petit-Quevilly
et une grande partie de la plate-forme de lactuelle Sud Ill) et qui est soumis a l'influence des
marées (donc avec un débit capable plus limité selon les variations de cette derniére).

- traitement de la pollution accidentelle par fermeture de vannes et temps de pro-
pagation du panache polluant supérieur a celui de l'intervention sur les vannes,

- traitement de la pollution chronique, avec mise en place d'un filtre & sable entre
le bassin de traitement de I'échangeur de Madagascar et 'ovoide de la rue Bourbaki, pour
éviter toutes discussions sur la qualité des eaux de Fexutoire final qui est la Seine. |l faut vrai-
ment insister sur le fait que ce filtre a sable doit étre surfacique pour permettre un entretien
moins onéreux et régulier : limplantation d'un filtre & sable mal entretenu est pire que de ne
rien faire, surtout que vu les débits de fuite du bassin de traitement, I'nfluence sur la qualité
des eaux de la Seine est quasiment négligeable.

Le bassin de traitement sera rendu étanche par un dispositif de géomembranes /
géotextiles renforcés au regard du contexte sol pollué dans l'environnement du bassin de
Madagascar entre autre.

En fait, les cotes d'entrée des bassins de Madagascar et de Pasteur étant respec-
tivement de +5,20m et +5,01m, il est notable que ces niveaux NPHE se situent sous les
cOtes de la Seine pour des événements de crues réguliéres (de l'ordre du bisannuel & quin-
quennal). Il est donc question de mettre en place une procédure d'alerte afin d'isoler les ba-
sins dés que la cite +5,00m est atteinte pour que les eaux de la Seine ne rentrent pas dans
le bassin et remettent en suspension les boues déja accumulées. Lors des principales crues,
les bassins fonctionneront en mode bipasse.

Une étude relative a I'hydrodynamique des nappes a l'aplomb des bassins devra
étre réalisée dans le cadre de I'étude projet (conception détaillée) afin de vérifier si leur ra-
battement est & envisager au niveau des ouvrages d'assainissement,

Voiries définitives dacces au Pont Flaubert (rive gauche) - Notice sur FAssainissement - Etudes préalables
Septembre 2015 44147




00 0000000000000 O0DOOOOLOOOOOOOLOOOOOLOOOOOOOOOOO®O®O®O®O®O®O® O O O Dossierdenquéte préalable a la déclaration de projet « Piéce E. Annexe 05 : Notice sur l'assainissement

direction inerdépanementale des Routes Nord-Ouest senvice d'ingénierie routiére de Rouen drection interdépariementale des Routes Nord-Ouest service dingénierie routiére de Rouen
Pont Flaubert - Voiries d'accés définitives en rive gauche
3 - Estimation financiére du volet assainissement du projet Dossier Etudes préalables
proj ESTIMATION ASSAINISSEMENT
Dans le cadre des voiries d'accés définitives en rive gauche du pont Flaubert, une
estimation relative a l'assainissement des voiries et a la réalisation des bassins de traitement mc.m",.m“ unith | prix usktaire HY__ quentth 200t WY
(Madagascar et Pasteur) a été établie. Le tableau ci-aprés, détaillé par grands postes, pré- ~Phi 300 —~ 77.00 € 888,00 8637600 €
sente cette estimation. _ ‘ -Phi 400 mi 93.50 € 685,50 64 094,25 €
L'estimation pour la mise en place d'un systéme d'étanchement du Bassin Mada- - Phi 500 mi 110,00 € 433,50 47 685,00 €
gascar s'est appuyée sur la consultation de sites Internet d'entreprises spécialisées (avec - Phi 600 mi 143,00 €| 385,00 52 195,00 €
contact si possible) et des informations fournies par le réseau des CEREMA (majoritaire- - Phi 800 mi 203,50 €| 186,50 3705275€
ment). En loccurrence, les unités géotechnique et mécanique des sols des Dter Nord et Dter - Phi 1000 mi 00€ 2400 5 808,00
Centre Est représentées respectivement par : Caniveau phi300 mi 104,01 €| 256,50 26 678,57
+ Julien HABERT, responsable de l'unité Mécanique des Sols et Fondations ; Caniveau phi400 mi 134,01 €_ 154,00 20 637,54
« Mathieu FEREGOTTO, adjoint au chef de I'unité Géomécanique. Caniveau rectangulaire u':. 3%;3 m:: g:&g q
D'autres Dter (Normandie-Centre par exemple) ont également été contactées pour Reg Sous total . 414 278,38 €
fournir des informations complémentaires relatives aux systémes d'étanchement (battage
palplanche, parois moulées, soil moang, etc). Bassin Madagascar
L'objectif initial de la demande était la définition du systéme de protection le plus Ouvrages amont unité 24950.00€ 1,00 24 950,00 €
sécuritaire pour le futur bassin Madagascar compte-tenu des données techniques actuelle- Ouvrages aval unité 18 000,00 € 1,00 18 000,00 €
ment & la disposition du SIR de Rouen. La solution des parois moulées a été retenue mi 242,00 € 100,00 24 200,00 €
compte-tenu des parameétres suivants : unité 3380,00€ 1,00 3 380,00
« influence de la nappe et la marée (éventuellement concomitante) ; 12 20,009 _4330,00 oL 1]
m3 350,00 €| 13572,00 4 750 200,00 €
* inondation trés probable du bassin Madagascar en cas de faible crue donc besoin Remblal en matériaux & apport ma 30.00 €| 788,00 203 580,00
détancher le fond et son pourtour ; Piste d’entretien GNT 0/31,8 m3 36,00 € 300,00 10 800,00
« pollution éventuelle (et a vérifier) des sols en place par des métaux lourds a Cléture mi 35,00 € 450,00 15 750,00 €
l'aplomb du site d'implantation du bassin. Plur ouest mi 300,00 € 300,00 90 000,00 €
Le ratio financier au m? pour cet aménagement s'est appuyé sur un retour d'expé- Foctall Sous total C L 14008 200 ‘”:ng
rience des Dter Nord et Dter Centre Est. Pour mémoire, le périmétre du bassin Madagascar
est de l'ordre de 615m. Bassin Pasteor
La consultation des études réalisées au préalable par la Dter Normandie-Centre et L‘ amont T 2495000 € 1,00 24 950,00 €
les bureaux d'études privés (INGETEC et IDUNA-Environnement) a permis de fournir des in- ‘Ouvrages aval e 18 000,00 € 1,00 18 000,00 €
formations complémentaires notamment pour la profondeur d'ancrage des parois moulées Complexe d’étanchéit m 20,00 € 1014.00 20 280,00 €
(estimée & Sm pour notre projet). Déblai pour mise en décharge m3 100,00 € 3549.00 354 900,00
Il a été convenu que le projet d'aménagement final serait néanmoins subordonné [Piste d’entretien GNT 0/31,5 m3 38,00 € 150,00 5 400,00
4 la réalisation d'études spécifiques qui amélioreront la connaissance du site et permettront Béton pour bassin m3 200,00 € 1560.00 312 000,00 €
le cas échéant le choix de projets alternatifs. Sont souhaitées comme études spécifiques : Cléture mi 35,00 € 270,00 © 450,00 €
+ géologie ; Portail unité 146000 € 1,00 1460,00 €
* hydrodynamique de la nappe ; Provision pour un étanchement type
* pollution. parois moulées du Bassin Madagascar, 1000004 550000 6800000004
Les projets alternatifs envisagés selon les résultats des reconnaissances complé-
mentaires pourront étre les suivants :
* ouvrage de génie civil aprés terrassement compte-tenu du peu de place disponible ;
» enceinte en palplanches ;
* mur de souténement type berlinoise avec coffrage a l'intérieur si les palplanches ne
sont pas possibles.
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